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LAMPIRAN

Lampiran 1. Prosedur analisis

A.

Uji kerapatan

Massa jenis tinta dapat diukur dengan menimbang gelas ukur kosong
dengan menggunakan neraca digital.

Mencatat massa gelas ukur kosong.

Memasukkan tinta ke dalam gelas ukur kemudian menimbang kembali
gelas ukur yang yang telah di isi tinta

Mencatat hasil pengamatan pada tabel pengamatan

Hitung kerapatan dengan rumus p = %
Contoh perhitungan : p = %
— 894
10
p = 0,89 g/cm?®

keterangan :

p : kerapatan

m: massa sampel
v : volume sampel

Uji viskositas

Membersihkan viskometer dengan menggunakan aquades
Mengisi viskometer dengan sampel tinta melalui tabung yang lebih besar

sehingga reservoir terbawah sampel cukup hingga setara atau seimbang.
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Kemudian, menghisap sampel melalui tabung yang lebih kecil
menggunakan bulp, melepaskan bulp, dan biarkan sampel mengalir hingga
melewati batas yang ada pada viskometer.

Hitung waktu pada saat bulb dilepaskan hingga sampel melewati batas yang
ada pada viskometer.

Mengulangi percobaan untuk sampel yang berbeda dan mengulanginya
sebanyak tiga kali

Menghitung masing-masing viskositas masing-masing sampel.
. Uji laju absorbsi tinta

Kertas dipotong dengan ukuran 2x15cm sebanyak 18 buah dan diberi nomor
pada masing-masing kertas.

. waktu yang digunakan selama proses serapan yaitu 2 menit.

Dalam pengujian ini dilakukan dengan mengambil data laju absorbsi dari
beberapa variasi pengujian.

Hitung laju absobsi tinta dengan rumus v = 2%
t

Contoh perhitungan : V =2%

V =0,1 cm/menit

Keterangan :

V : Laju serap (absorbsi)

AX : Panjang lintasan serapan (cm)
t  : Waktu serapan (menit)
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D. Uji transmitansi

Pada pengujian taraf intensitas cahaya pada sampel tinta yang telah dibuat,
dengan variasi massa karbon yang berbeda yaitu 2 gram, 4 gram, dan 6 gram.

Dilakukan pengukuran dengan menggunakan perangkat Luxmeter dan sumber

cahaya Laser He-Ne. kemudian hitung transmitansi tinta dengan rumus T = f—f}

Contoh perhitungan : T = %

30
130

T =0,30 Lux

Keterangan :

T : Transmitansi

Lt : Setelah melewati sampel
Lo :sebelum melewati sampel

E. Uji kinerja tinta

Uji Kinerja Tinta dilakukan dengan mencoba pada perangkat cetak printer

merek canon pixma G2010.



Lampiran 2. Perhitungan statistik

a. Perhitungan statistik kerapatan

Tabel 17. Data primer kerapatan

Blok

Rata -

Sampel I ] Jumlah Rata

Al 0,89 0,89 1,78 0,89
A2 1,00 0,99 1,99 1,00
A3 1,04 1,03 2,07 1,04

Al 0,86 0,85 1,71 0,86
A2 0,90 0,88 1,78 0,89
A3 0,96 0,96 1,92 0,96

Al 0,82 0,82 1,64 0,82
A2 0,86 0,85 1,71 0,86
A3 0,92 0,91 1,83 0,92
Jumlah 8,25 8,18 16,43 8,22
Rerata | 0,92 0,91 1,83 0,91

GT =16,43

_ (GT)2 _ (16,43)2
rxaxb 3X3%X2

FK

=14,9969
Jk Total =3 {(A1B1)? + (A1B2)? + (A1B3)? ...+ (A3B3)?} — FK
= 15,078 — 14,9969

=0,0810



Tabel 18. AxB Kerapatan

Kode Bl B2 B3 jumlah A
Al 0,89 0,86 0,82 0,86
A2 1,00 0,89 0,86 0,91
A3 1,04 0,96 0,92 0,97
JumlahB | 0,97 0,90 0,86
Jk Perlakuan = (XA1B1)*+ (¥A1B2)*+ (¥A1B3)?....+ (NA3B3)* Fk
=322 14,9969
=0,0805
IK A :2(A12+A22+A32+ )—Fk
r.b
= 2227 14,9969
=0,0397
KB :E(B12+B22+B32+ )—Fk
r.b
= 2222 — 14,9969
=0,0397
JKAXB = JK Perlakuan - JK A - JK B
=0,0805 - 0,0397 — 0,0374
=0,0034
Jk Eror = Jk total - Jk perlakuan - Jk blok

=0,0810 - 0,0805 — 0.0003

=0.0002
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Tabel 19. Analisis keragaman kerapatan
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RK Fh Ft
Sumber Keragaman | db K JK/db | Rkper/Rkerror | 5% 1%
A 2 10,0397 | 0,0198 | 892,7500 | 4,46 | 8,65
B 2 | 0,0374 | 0,0187 | 841,7500 | 4,46 | 8,65
AxB 4 | 0,0034 | 0,0009 38,5000 3,84 | 7,01
Blok 1 | 0,0003 | 0,0003 12,2500
Error 8 | 0,0002 | 0,0000

Keterangan :* = berbeda nyata
** = berbeda sangat nyata

tn = tidak berbeda nyata

db A =a-1 =3-1 =2
db B =b-1 =3-1 =2
db TXM = (a-1)(b-1) = (3-1)(3-1) =4

db Eror =ab(r-1) =3.3(2-1) =8

db Total =(r.a.b)-1 =(2.3.3)-1 =17

RKA =/X4 = 20397 _ (0198
db A 2

RKB =5 =207t — (0187
db B 2

_JKAXB  _ 0,0034 _

RK AxB = m i = 0,0009

RK Eror =ZKErer 20003 _ 4 gnop
db Eror 8

FhA  =—22 =222 =892 7500
RK Eror 0,0000

FhB  =——2— =222 =g41 7500
RK Eror 0,0000

FRAXB =-—— =222 =385000

RK Eror _ 0,0000



Tabel 20. Hasil jarak berganda Duncan A kerapatan

P| rp |JBD (pxSDA?2) | Selisih
A3 0,3400 | >JBD
A2 | 23,261 0,0063 | 0,6900 | >JBD
Al | 33,398 0,0065 | 0,3500 | >JBD

Peringkat Uji Jarak Berganda Duncan A

Al =582
A2 =548
A3 =5,13

rXb

SD H _ \/ZXRK Eror _ \/2><0.0000 - 0,0027
2x3

_ Rpxsd
V2
_3,26%0,0027
T 14142

Rp 2

=0,0063

_ RpxSd
Tz
_3.39% 0,0027
T 14142

Rp 3

=0,0065

Tabel 21. Hasil jarak berganda Duncan B Kerapatan

P| rp |JBD(pxSDAR) Selisih
B1 0,4300 >JBD
B2 | 2] 3,261 0,0063 0,6600 >JBD
B3 | 3] 3,398 0,0065 0,2300 > JBD

Peringkat Uji Jarak Berganda Duncan B

B3 =584
B2 =541
Bl =5,18
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SD H

Rp 2

_  |2XRK Eror _
rxb

_ RpxSd

T V2
_3,26x0,0027
T 14142

=0,0063

_ Rpxsd

Rp3 7%

_3.39%x0,0027

1.412

=0,0065

b. Perhitungan statistik viskositas

=0,0027
3

2X0.0000
2X

Tabel 22. Data primer viskositas

Blok
Rata -
I Il Jumlah | o
B1
Al | 128 [ 130 | 258 | 1,29
A2 | 149 | 152 | 301 | 151
A3 | 203 | 260 | 463 | 232
B2
Al | 755 | 760 | 1515 | 7,58
A2 | 769 | 782 | 1551 | 776
A3 | 787 | 806 | 1593 | 797
B3
Al | 1802 [ 1811 | 3613 | 18,07
A2 | 1816 | 18,23 | 3639 | 18,20
A3 | 21,06 | 21,15 | 4221 | 21,11
Jumlah | 85,15 | 86,39 | 171,54 | 85,77
Rerata | 946 | 9,60 | 19,06 | 9,53
GT  =17154
Pk =0 - OS2 21634 7762

Jk Total =X {(A1B1)? + (A1B2)? + (A1B3)?

..+ (A3B3)*} - FK
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= 2586,348 — 1634,7762

=951,5722
Tabel 23. AxB Viskositas

Kode Bl B2 B3 jumlah A
Al 1,29 7,58 18,07 8,98
A2 1,51 7,76 18,20 9,15
A3 2,32 7,97 21,11 10,46

Jumlah B | 1,70 7,77 19,12
Jk Perlakuan = (TA1B1)?+ (2A1B2)2+r(2A1B3)2.....+ (XA3B3)? _Fk
= 272290 _ 1634,7762
=951,5722
IK A :Z(A12+A22+A32+ ..... )—Fk
r.b
= e 1634,7762
=7,9039
JKB :2(B12+B22+B32+ ..... )—Fk
r.b
— 15438,0494 _ 1634,7762

=038,2320

JKAXxB =JK Perlakuan—JK A—-JK B
=951,5722 — 7,9039 — 938,2320
=5,2349

Jk Eror = Jktotal - Jk perlakuan - Jk blok

=171,5400 — 951,5722 — 0.0854
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db Total =(r.a.b)-1 =(2.3.3)-1 =17

RKA =/X4 =22039  _ 39520
db A 2

Rk =2 = 2382320 _ 4692320
db B

RK AxB =/X4x5 32319 _4 3087
db AxB 4

RK Eror =ZKErer 21160 _ 145
db Eror 8

FhA  =_BK4 _3920 5956005
RK Eror 0,0145

FhB  =——2 =222 =373500278
RK Eror 0,0145

FhAxB = RK4xB  _ 13087 _ 949736
RK Eror 0,0145

=0,1160
Tabel 24. Analisis keragaman viskositas
Sumber db IK RK Fh Ft
Keragaman JK/db Rkper/Rkerror | 5% | 1%
A 2 7,9039 3,9520 272,6005" | 4,46 | 8,65
B 2 |938,2320 | 469,1160 | 32359,0278™ | 4,46 | 8,65
AxB 4 5,2349 1,3087 90,2736™ 3,84 | 7,01
Blok 1 0,0854 0,0854 5,8923
Error 8 0,1160 0,0145
Keterangan :* = berbeda nyata
** = berbeda sangat nyata
tn = tidak berbeda nyata
db A =al =3-1 =2
db B =b-1 =3-1 =2
db TxM = (a-1)(b-1) =(3-1)(3-1) =4
db Eror =ab(r-1) =3.3(2-1) =8



Tabel 25. Hasil jarak berjarak Duncan A

P| Rp |JBD (rpxSDA2) | Selisih
A3 7,8600 >JBD
A2 | 23,261 0,1603 | 9,1700 >JBD
Al | 33,398 0,1670 | 1,3100 >JBD

Peringkat Uji Jarak Berganda Duncan A

Al =62,77
A2 =5491
A3 =53,60

_ |2XRK Eror _ [2x0.0145 _
SDH -J o —\/ 5~ 0,0695

_ Rpxsd
Rp 2 =5

_ 3,26%0,0695

T 14142

=0,1603

_ RpxSd
Rp 3 =5

_3.39%x 0,0695

T 14142

=0,1670

Tabel 26. Hasil jarak berganda Duncan B
P| Rp |JBD(pxSDA?2) Selisih

B3 68,1400 >JBD
B2 | 23,261 0,1603 104,5100 >JBD
Bl | 33,398 0,1670 36,3700 > JBD

Peringkat Uji Jarak Berganda Duncan B

B3 =114,73
B2 =46,59
Bl =10,22
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SD H _ \/ZXRKE‘ror _

rXb

_ Rpxsd
V2

Rp 2

_ 3,26%0,0695

1.4142

=0,1603

_ Rpxsd

Rp3 7%

_3.39%x 0,0695

1.412

=0,1670

c. Perhitungan statistik laju serap

Tabel 27. Data primer laju serap

\/2><0.0145 - 0.0695
2x3

Blok
Rata -
I I Jumlah Rata
B1
Al 083 | 1,00 | 1,83 | 092
A2 067 | 067 | 134 | 0,67
A3 033 | 050 | 083 | 042
B2
Al 167 | 167 | 3534 | 167
A2 100 | 117 | 217 | 1,09
A3 150 | 083 | 2,33 | 1,17
B3
Al 217 | 217 | 434 | 217
A2 133 | 117 | 250 | 1,25
A3 083 | 083 | 166 | 0,83
Jumlah | 1033 | 10,01 | 2034 | 1017
Rerata 1,15 1,11 2,26 1,13
GT =20,34
FK = (612 _ (20312 _5) 9917

rxaxb

3X3x%x2
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JK Total =X {(AIB1)? + (A1B2)? + (A1B3)? ...+ (A3B3)%} - FK

= 27,770 — 22,9917
= 4,7784

Tabel 28. AxB laju serap

Kode Bl B2 B3 jumlah A
Al 0,92 1,67 2,17 1,59
A2 0,67 1,09 1,25 1,00
A3 0,42 1,17 0,83 0,80

Jumlah B | 0,67 1,31 1,42

_ (FA1B1)?+ ($A1B2)?+ (JA1B3)?....+ (JA3B3)? _
T

Jk Perlakuan Fk

= 2227 22,9917

= 4,4978

JKA === = — Fk
r.b

_ 149,8247

— 22,9917

=1,9791

JkB === — Fk
r.b

— 149,7723 _ 22’9917

=1,9703

JKAXxB =JK Perlakuan—JK A—-JK B
=4,4978 -1,9791-1,9703
=0,5484

Jk Eror = Jktotal - Jk perlakuan - Jk blok
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=4,7784 — 4,4978 — 0,0056

=0,2750

Tabel 29. Analisis keragaman viskositas
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RK Fh Ft
Sumber Keragaman | db K JK/db | Rkper/Rkerror | 5% | 1%
A 2 | 1,9791 | 0,9895 28,7827 4,46 | 8,65
B 2 | 1,9703 | 0,9852 28,6555 4,46 | 8,65
AxB 4 | 05484 | 0,1371 3,9881" 3,84 | 7,01
Blok 1 | 0,0056 | 0,0056 0,1620
Error 8 | 0,2750 | 0,0344

Keterangan :* = berbeda nyata

** = berbeda sangat nyata

tn = tidak berbeda nyata

dbA  =al =3-1 =2
dbB  =b-1 =3-1 =2
dbTxM =(a-1)(b-1)  =(3-1)@E1) =4

db Eror =ab(r-1) =3.3(2-1) =8

db Total =(r.a.b)-1 =(2.3.3)-1 =17

RKA =/X4 = L9791 _ (9895
db A 2

Rk =2 =170 0852
db B 2

_JKAxB  _ 0,5484 _

RKAxB =222 =22 =0,1371

RK Eror =ZXEror 02780~ 0344
db Eror 8

FhA  =—=2 =220 =287827
RK Eror 0,0344

FhB  =-RKB  _0982  _ 586555

T RK Eror  0,0344



_ RKAxB  _ 0,1371

Fh AxB = = =3,9881
RK Eror 0,0344
Tabel 30. Hasil jarak berganda Duncan A
P| rp | JBD (pxSDA?2) | Selisih
Al 0,1580 >JBD
A2 | 23,261 0,2468 | 0,2397 >JBD
A3 | 3]3,398 0,2572 | 10,0817 >JBD

Peringkat Uji Jarak Berganda Duncan A

Al =1,13
A2 =0,98
A3 =0,89
SD H _ JZXRK Eror _ J2x0.0344 - 0.1071
rxb 2X3
_ Rpxsd
Rp2 =75
_3,26X0,1071
T 14142
=0,2468
_ RpxSd
Rp 3 =5
3.39x 0,1071
T 14142
=0,2572

Tabel 31. Hasil jarak berganda Duncan B

P| rp |JBD(pxSDAR) Selisih
B3 0,8009 >JBD
B2 | 2| 3,261 0,2468 1,0631 >JBD
Bl | 3| 3,398 0,2572 0,2622 > JBD

Peringkat Uji Jarak Berganda Duncan B

B3 =1,62
B2 =0,82
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Bl =0,56

SD H _ JZXRK Eror _ \/2><0.0344 - 0.1071

rXb 2X3

_ RpxSd

T V2
_3,26X0,1071
T 14142

Rp 2

=0,2468

_ RpxSd

T V2
3.39x0,1071
T 1412

=0,2572

d. Perhitungan statistik transmitansi

Tabel 32. Data primer transmitansi

Blok
Rata -
| 1 Jumlah Rata
B1
Al 0,23 0,25 0,48 0,24
A2 0,20 0,21 0,41 0,20
A3 0,16 0,17 0,33 0,17
B2
Al 0,14 0,16 0,30 0,15
A2 0,13 0,15 0,28 0,14
A3 0,11 0,12 0,23 0,12
B3
Al 0,11 0,12 0,23 0,11
A2 0,09 0,10 0,19 0,10
A3 0,07 0,08 0,15 0,08
Jumlah 1,24 1,36 2,61 1,30
Rerata 0,14 0,15 0,29 0,14
GT =2,61
FK = (D2 _ 2612 _ 43778

_rxaxb 3X3X2



JK Total =X {(AIB1)? + (A1B2)? + (A1B3)? ...+ (A3B3)%} - FK

=0,422-0,3778

=0,0446

Tabel 33. AxB trasnmitansi

Hasil Rerata
Perlakuan Bl B2 B3
Al 0,24 0,15 0,11 0,17
A2 0,20 0,14 0,10 0,15
A3 0,17 0,12 0,08 0,12
0,20 0,14 0,10
Jk Perlakuan = (XA1B1)%+ (JA1B2)?+ (XA1B3)?....+ (LA3B3)? _Fk

JKA

Jk B

JKAXB

Jk Eror

_0,8430

= - 0,3778
2

=0,0437

r.b

=222 03778

=0,0071

r.b

_ 24814

—0,3778

=0,0357

= JK Perlakuan - JK A-JK B

=0,0437 -0,0071 - 0,0357

=0,0009

— Fk

— Fk

= Jk total - Jk perlakuan - Jk blok

70



71

= 0,0446 — 00437 — 0,0008

=0,0001

Tabel 34. Analisis keragaman

RK Fh Ft

Sumber Keragaman | db | JK JK/db | Rkper/Rkerror | 5% | 1%

A 2 | 0,0071 | 0,0035 | 382,3392™ | 4,46 | 8,65

B 2 | 0,0357 | 0,0179 | 1927,5360 | 4,46 | 8,65
AxB 4 | 0,0009 | 0,0002 23,0614 3,84 | 7,01
Blok 1 | 0,0008 | 0,0008 87,9914

Error 8 | 0,0001 | 0,0000

Keterangan :* = berbeda nyata
** = berbeda sangat nyata

tn = tidak berbeda nyata

dbA  =al =3-1 =2
dbB  =b-1 =3-1 =2
dbTxM =(a-1)(b-1)  =(3-1)@E1) =4

db Eror =ab(r-1) =3.3(2-1) =8

db Total =(r.a.b)-1 =(2.3.3)-1 =17

RKA =/X4 = 20071 _ (0035
db A 2

Rk =2 = 20179~ 00179
db B 2

RK AxB =ZX4¥5 - 00009 _ 4 pp2
db AxB 4

RK Eror =ZXErer 00001 _ 400
db Eror 8

FhA  =—=2 =220 =3g7330)
RK Eror 0,0001

FhB =-RKB 00179 19275360
RK Eror 0,0000

FhAXB=-—""2 =222 =230614

RK Eror ~ 0,0000



Tabel 35. Hasil jarak berganda Duncan A

P| rp | JBD (pxSDA?2) | Selisih
A3 0,1580 | >JBD
A2 | 23,261 0,0041| 0,2397 | >JBD
Al | 33,398 0,0042 | 0,0817 | >JBD

Peringkat Uji Jarak Berganda Duncan A

Al =101
A2 =0,88
A3 =0,72

SD H _ \/ZXRK Eror _ \/2><0.0000 - 0,0018
2x3

rXb
_ Rpxsd
vz

_ 3,26x0,0018
1.4142

Rp 2

=0,0041

_ RpxSd
Tz
_3.39% 0,0018
T 14142

Rp 3

=0,0042

Tabel 36. Hasil jarak berganda Duncan B

P| rp |JBD(pxSDAR) Selisih
B2 0,4088 >JBD
B3| 23,261 0,0041 0,6473 >JBD
B1| 33,398 0,0042 0,2385 > JBD

Peringkat Uji Jarak Berganda Duncan B

B3 =122
B2 =0,81
Bl =0,57
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rXb

SD H _ JZXRKEror _

_ RpxSd

T V2
_3,26x0,0018
T 14142

Rp 2

=0,0041

_ Rpxsd
vz
3.39% 0,0018
T 1412

Rp3

=0,0042

\/2><0.0000 - 0,0018
2x3
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Lampiran 3. Dokumentasi kegiatan

Tabel 37. Dokumenasi kegiatan penelitian

No

Gambar

Keterangan

Proses karbonisasi

cangkang kelapa sawit

Proses mixing
menggunakan hot plate

dan magnetic stirer

Proses uji viskositas
menggunakan viscometer

green light
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Proses uji kerapatan

menggunakan piknometer

Proses uji laju sera
menggunakan kertas

HVS

Proses uji transmitansi
menggunakan laser dan

luxmeter




