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LAMPIRAN

1. Kadar Air Adsorben
Sebanyak 2 gram karbon aktif ditempatkan di dalam cawan aluminium
yang telah diketahui bobotnya, kemudian dikeringkan dalam oven pada suhu
105°C hingga bobot konstan. Selanjutnya contoh di dinginkan di dalam
desikator selama 15 menit sebelum ditimbang beratnya. Kadar air dapat
dihitung dengan persamaan berikut:
% kadar air = ? x 100%
Keterangan : a = massa awal karbon aktif (g)
b = massa akhir karbon aktif (g)
2. Daya Serap Terhadap lodium
Karbon aktif 5 gram dan campurkan dengan 100 ml larutan lodium 0,1 N.
Kocok dengan alat pengocok selama 15 menit. Setelah itu pindahkan ke dalam
tabung sentrifugal sampai karbon aktif turun, kemudian mengambil 10 ml
cairan itu dan titrasi dengan larutan natrium tiosulfat 0,1 N. Jika warna kuning
pada larutan mulai samar, tambahakan larutan amilum 1 % sebagai indikator.
Titrasi kembali warna biru tua hingga menjadi warna bening. Rumus

perhitungan daya serap lodium yaitu sebagai berikut:

Bx N (Na25203)
N (iodin)
4

126,93 fp

daya serap iodium =

keterangan : A = VVolume larutan iodin (mL)
B = Volume Na2S20 yang terpakai (mL)
fp = faktor pengenceran
o = bobot karbon aktif (g)
N(Na2S203) = kosentrasi Na2S203 (N)
N (iodin) = kosentrasi iodin (N)
126,93 = jumlah iodin sesuai 1 mL larutan Na2S203
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3. Ujiwarna
Penentuan panjang gelombang zat warna metilan yellow diperlukan untuk
menganalisa kadar warnanya. Zat warna metilan yellow menggunakan rentang
warna nila — ungu dengan spektrum antara 380 — 495 nm dan konsentrasi
inisial yang digunakan adalah 50 mg/L.Pengukuran absorbansi warna
dilakukan menggunakan spektrofotometer
4. Uji PH
Pengukuran pH limbah cair dilakukan dengan metode elektrometri
menggunakan pH meter. Sebelum digunakan pH meter dikalibrasi terlebih
dahulu menggunakan tiga larutan buffer dengan pH 5, 7, dan 9. Setelah
kalibrasi dimasukkan elektrodake dalam limbah cair untuk diukur. Setelah
angka pada pH meter tersebut stabil, maka nilai pH langsung terbaca dan
angka tersebut menunjukkan nilai pH yang diukur.
5. Uji BET



Lampiran perhitungan

1. Analisis pH
Blok Jumlah
Perlakuan I I Perlakuan Rata - Rata
M1
N1 6,87 6,82 13,69 6,85
N2 7,02 7,09 14,11 7,06
N3 7,08 7,50 14,58 7,29
M2
N1 7,00 6,98 13,98 6,99
N2 7,19 7,15 14,34 7,17
N3 7,38 7,38 14,76 7,38
M3
N1 7,04 7,01 14,05 7,03
N2 7,25 7,22 14,47 7,24
N3 7,36 7,34 14,7 7,35
Jumlah 64,19 64,49 128,68 64,34
Rerata 7,13 7,17 14,30 7,15

GT = 128,68 %

_(GT)? _ (128,68)* _ 16558,54
" rxaxb  2x3x3 18

FK = 919,92%

JK Total =Y {(NIM1)*+ (NIM2)*+ (N1IM3)?...+ (N3M3)*} - FK
= 920,53 — 919,92
=0,62 %

_ (Z(N1M1?+N1M22+---+N3M32)
r

JK Perlakuan

FK

1841,06

-919,92

920,53 — 919,92
0,61 %

_ (X N124+ ¥ N22+¥N22)
- rxb )

JK'N FK

5522,21
= PR 919,92

= 920,368 — 919,92
=0,45%



JKM

JK NxM

JK Blok

JK Eror

_ (TB12+Y B2%+ ¥ B3?)

rxa

FK

5519,919
=T - 919,92

= 919,98 — 919,92
0,07 %

JK Perlakuan —JK N -JK M

0,53-0,45-0,07
=0,01%

2 2
ED*+EID? e
a.b

8279,31
== 919,92

=919,9240 — 919,92
= 0,005 %

Jk Total —JK N —JK M — JK NxM — Jk Blok
0,62 -0,45-0,07-0,01 - 0,005
0,09 %
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2. Analisis daya serap iodium
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Blok
Perlakuan Jumlah Rata - Rata
' I Perlakuan
M1
N1 4,579 5,212 9,791 4,896
N2 3,457 3,687 7,144 3,672
N3 4,011 4,334 8,345 4,173
M2
N1 4,598 5,255 9,853 4,927
N2 3,469 3,699 7,168 3,584
N3 4,015 4,338 8,353 4,177
M3
N1 4,617 5,277 9,894 4,947
N2 3,461 3,708 7,169 3,585
N3 4,022 4,346 8,368 4,184
Jumlah 36,229 39,856 76,085 38,043
Rerata 4,025 4,428 8,454 4,227
GT =76,085 %
(GT)?2  (76,085)% _ 5788,927
FK = = = = 321,607 %
rxaxb 2x3x3 18
JK Total =Y {(NIM1)?+ (N1IM2)?+ (N1IM3)?...+ (N3M3)?} - FK

JK Perlakuan

JK'N

= 327,916 — 321,607
=6,309 %

_ (Z(NIM124+N1M22+---+N3M3?) FK
r

655,832

- 321,607

327,916 — 321,607
5,434 %

T A1%+ ¥ A22+YA2?)
rxb i

FK

1962,231
= PR 321,607

= 327,038 — 321,607



JKM

JKNXM

JK Blok

JK Eror

=5,431%

_ (IB12+4Y, B2%+ ¥ B3?)
- rxa i

FK

1929,654
=T 321,607

= 321,609 — 321,607

0,002%

JK Perlakuan —JK N —JK M

=5,434 - 5,431 - 0,002

=0,001 %
)? I1)?
_ &D+@&Imn” - FK
a.b
2901,041
=———— 321,607

= 322,337 - 321,607

=0,731%

= Jk Total —Jk N —JK M —JK NxM — Jk Blok
=6,309 - 5,431 -0,002 - 0.001 - 0,731

= 0,143 %
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3. Analsisi Warna L
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Perlakuan Blok Jumlah Rata — Rata
I ‘ T Perlakuan
M1
N1 28,38 28,44 56,82 28,41
N2 29,67 28,57 58,24 29,12
N3 29,35 29,29 58,64 29,32
M2
N1 28,63 28,67 57,3 28,65
N2 29,75 29,80 59,55 29,78
N3 29,40 29,33 58,73 29,37
M3
N1 29,14 29,10 58,24 29,12
N2 31,91 30,39 62,3 31,15
N3 31,71 31,06 62,77 31,39
Jumlah 267,94 264,65 532,59 266,30
Rerata 29,77 29,41 59,18 29,59
GT =532,59
(GT)?2  (532,59)% _ 283652,11
FK = = = =15758,45
rxaxb 2x3x3 18
JK Total =Y {(NIM1)*+ (N1IM2)?+ (NIM3)?...+ (N3M3)?} - FK

JK Perlakuan

JK'N

=15777,49 — 15758,45

=19,04

_ (X(N1M1?+N1M2%+---+N3M3?)

31554,98

= 15777,49 — 15758,45

= 17,06

_ (ZA12+ Y A224YA22)

r

—15758,45

rxb

94590,80

—15758,45

FK

FK




JKM

JKNxM

JK Blok

JK Eror

=1576,63 — 15758,45

6,68

(IB1%+Y B22+ Y B32?)

FK

rxa

95602,58
—— —15758,45

15767,09 — 15758,45
8,65
JK Perlakuan —JK N -JK M

17,06 - 6,68 — 8,65

1,73
0?2 11)?
@D”+QIn” - FK
a.b
141831,47
— — 15758,45

15759,05 — 15758,45

0,60

Jk Total —Jk A —JK B — JK AxB — Jk Blok
19,04 - 6,68 — 8,65 —-1.73 - 0,60

1,38
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4. Analisis Warna A
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Blok
Perlakuan I T Jumlah Rata - Rata
Perlakuan
M1
N1 6,08 6,54 12,62 6,31
N2 5,29 6,30 11,59 5,80
N3 6,11 6,27 12,38 6,19
M2
N1 6,64 6,61 13,25 6,63
N2 5,43 6,57 12,00 6,00
N3 5,64 6,63 12,27 6,14
M3
N1 6,96 7,01 13,97 6,99
N2 7,96 8,03 15,99 8,00
N3 5,63 8,42 14,05 7,03
Jumlah 55,74 62,38 118,12 59,06
Rerata 6,19 6,93 13,12 6,56
GT =118,12%
(GT)?  (118,12)% _ 13952,33
FK = = = =77513%
rxaxb 2x3x3 18
JK Total =Y {(NIM1)?+ (N1IM2)?+ (N1M3)?...+ (N3M3)?} - FK

=788,27 - 775,13
=245%

_ (Z(N1M12+N1M2%+--+N3M3?)
r

JK Perlakuan FK

1576,54

— 775,13

788,27 — 775,13
7,48 %

(I N12+ ¥ N22+¥N2?)
rxb i

JK'N = FK

4651,49

— 775,13



=775,25—-775,13
=0,12%

_ (TM1%+3 M2%+ ¥ M3?)
- rxa i

FK

JKM

4683,46

— 775,13

= 780,58 — 775,13

5,45 %

JK Perlakuan — JK N - JK M
=7,48-0,12-5,45

=191%

JKNXxM

_ED?+EI?
B a.b

6998,21

JK Blok FK

— 775,13

=777,58-775,13
=245%

JK Eror = Jk Total —Jk N —JK M —JK NxM — Jk Blok
=13,14-0,12-5,45-1,91-2,45

=322%
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5. Analisis Warna A
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Blok
Perlakuan , M Jumalh Rata - Rata
Perlakuan
M1
N1 1,63 1,53 3,16 1,58
N2 0,30 0,30 0,6 0,30
N3 0,63 0,51 1,14 0,57
M2
N1 1,09 1,20 2,29 1,15
N2 0,26 0,27 0,53 0,27
N3 0,29 0,46 0,75 0,38
M3
N1 0,65 1,01 1,66 0,83
N2 0,44 0,40 0,84 0,42
N3 2,47 0,53 3 1,50
Jumlah 7,76 6,21 13,97 6,99
Rerata 0,86 0,69 1,55 0,78
GT =13,97 %
FK _ (GT)? _ (13,97)2 _ 19516 _ 10.84 %
rxaxb 2x3x3 18
JK Total =Y {(NIM1)?+ (N1IM2)?+ (N1M3)?...+ (N3M3)?} - FK

JK Perlakuan

JK'N

=17,08 - 10,84

=6,23%

_(Z(N1IM124+N1M22+---+N3M3?)

34,16
— 10,84

=17,08 - 10,84

4,25%

(I N12+ ¥ N22+3N2?)

r

FK

rxb

FK




78,35
——-10,84
6

13,06 — 10,84
=222%

(IM1%+3 M22+ Y M32)
rxa i

KM = FK

67,00
—-10,84
6

11,17 -10,84

0,33%

JK Perlakuan —JK N -JK M
4,25-2,22-0,33

=1,71%

JKNXxM

(ED2+(E)?
a.b

98,78
=—— _ 10,84
9

JK Blok = FK

=10,97 - 775,13
=0.13%

JK Eror = Jk Total —Jk N —JK M — JK NxM — Jk Blok
=6,23-2,22-0,33-1,71-0,13

1,85 %
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Lampiran Dokumentasi Analisis Fisik dan Analisis Kimia

Karbon aktif pelepah sawit setelah
diayak dengan ukuran 100 mesh.

Perendaman karbon aktif kedalam

larutan HNO3 4 mol selama 18 jam

Lalu disaring menggunakan chorng

bunchner

Setlah disaring lalu keringkan
karbon aktif pada maffel dengan

suhu 500 C selama 2 jam
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Lalu di dinginkan pada desikator

Menimbang cawan kosong sebelum
melakukan analisis kadar air karbon
aktif

Menimbang cawan yang sudah
berisi karbon aktif sebanyak 2 gram

Memasikan cawan Yyang berisi
karbon aktif sebnyak 2 gram
kedalam oven dengan suhu 105 C

Sebelum ditimbang dingin terlebih
dahulu dalam desikator lalu
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ditimbang hingga mendapatkan
bobot kosntan

Karbon aktif setlah di keringkan

dalam maffel

Timbang karbon aktif sebanyak 3
sempel, masing masing 0,5 gram, 1

gram dan 1,5 gram

Lalu masukan dalam larutan
methanil yellow masing-masing
100 mL

Setelah  itu  disaring  untuk
memisakan methanil yellow dengan
karbon aktif
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Hasil setelah disaring menggukan

tabung bunchner dan kertas saring

Setelah itu dilakukan analisi pH
pada methanil yellow yang
sebelumnya sudah diketahui pH

awal sebelum perendamnan

Proses pengukuran pH dan dicatan

angka pH

Pembuatan laruan iodium 0,1 N




74

Lalu masukan karbon aktif kedalam

laruan iodium 0,1 N

Aduk menggukana alat dengan

kecepatan 45 rpm selama 15 meint

pengadukan larutan
kedalam  tabung

, dan ditunggu hingga

«— karbon aktif turun

Lakukan titrasi sampai warna

kuning pada larutan mulai samar

Tambahakan larutan amilum
sebagai indikator, titrasi Kembali

hingga warna mulai jernih
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Hasil setelah titrasi, lalu dihitung
NaS,0 (natrium tiosulfat) yang
terpakai.

Proses analisi warna pada methanil

yellow

Analisis warna menggunkan alat
spektrofotometer, lalu  dicatan
angka L A B.




