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PENGARUH MACAM DAN KONSENTRASI Plant Growth Promoting
Rhizobacteria (PGPR) TERHADAP PERTUMBUHAN BIBIT KELAPA SAWIT
TAHAP MAIN NURSERY

Mila Pramesti', Hangger Gahara Mawandha?, dan Fariha Wilisiani?
Program Studi Agroteknologi, Fakultas Pertanian, INSTIPER Yogyakarta
Email Koresponsensi: mintoel2004@gmail.com

ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini ialah mengetahui pengaruh macam dan konsentrasi PGPR
(Plant Growth Promoting Rhizobacteria) terhadap pertumbuhan bibit kelapa sawit pada
main nursery. Penelitan dilakukan di KP2 Institut Pertanian Stiper Yogyakarta yang
berada Wedomartani, Ngemplak, Sleman, Yogyakarta, pada elevasi 118 mdpl. Penelitian
ini penelitian percobaan faktorial dengan rancangan acak lengkap (RAL) melibatkan dua
faktor. Faktor pertama yaitu jenis PGPR tiga taraf (akar putri malu, akar bambu serta
akar alang-alang), faktor kedua ialah konsentrasi PGPR empat taraf (kontrol, 10, 20, serta
30 ml/L). Faktor tersebut membuat 3 x 4 = 12 perlakuan yang masing-masing diulang
sebanyak empat kali, total tumbuhan dalam penelitian ini ialah 12 %< 4 = 48 tumbuhan.
Pada analisis data dalam penelitian ini, Anova diterapkan untuk mengetahui respons
pertumbuhan bibit kelapa sawit terhadap macam dan konsentrasi PGPR. Jika terdapat
perbedaan yang signifikan antara perlakuan, akan dilakukan pengujian lanjutan dengan
menggunakan uji Duncan Multiple Range Test (DMRT) pada taraf 5%. Hasil analisis data
menunjukkan terdapat pengaruh nyata antara macam sumber dan konsentrasi PGPR pada
parameter panjang akar yaitu PGPR akar putri malu dengan konsentrasi 30 ml/L. Pada
perlakuan macam PGPR berpengaruh nyata pada tinggi, jumlah daun, berat segar bibit,
berat segar tajuk dan berat kering tajuk. Dan perlakuan macam konsentrasi memberikan
pengaruh nyata pada seluruh parameter.

Kata kunci : Konsentrasi, Macam, Min Nursery, PGPR

PENDAHULUAN

Menurut Same (2019) salah satu subsektor pertanian yang penting yaitu kelapa
sawit (Elaesis geneensis Jacq). Kelapa sawit memeberikan peningkatan terhadap
ekonomi petani dan Masyarakat. Kelapa sawit (Elaeis guineensis Jacq) merupakan salah

satu komoditas perkebunan dengan nilai ekonomi yang tinggi serta berperan dalam
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meningkatkan devisa negara. Dengan tingginya nilai ekonomi, maka diperlukan

peningkatan industri kelapa sawit dimulai melalui pembibitan (Usodri et al., 2021).

Pembibitan merupkan tahap awal dari suatu budidaya tanaman. Pembibitan sangat
penting dalam suatu Perkebunan kelapa sawit hal ini dinyatakan oleh Rankine &
Fairhurst, (2000) bawhwa dari tahap pembibitan menentukan hasil yang diperoleh yaitu
CPO (Crude Palm Oil) dan PKO (Palm Kernel Oil). Pembibitan kelapa sawit terdiri dari
dua macam yaitu single stage dan doule stage. Tahap pembibitan yang sering digunakan

yaitu pembibitan double stage.

Pembibitan double stage yaitu pembibitan yang terbagi menjadi dua tahap pre-
nursery dan main nursery. Pembibitan dua tahap banyak diterapkan saat ini yang mana
memiliki banyak keunggulan diantaranya penggunaan air yang lebih sedikit, penenganan
hama penyakit lebih mudah dan seleksi bibit dilakukan lebih awal. Kegiatan yang
dilakukan pada tahap main nursery salah satunya yaitu pemupukan (Safitri et al., 2019).

Pemukan yang dilakukan pada tahap main nursery biasanya menggunakan pupuk
NPK. Penggunaaan pupuk NPK anorganik secara berlebihan dapat berdampak pada
degradasi tanah yang berpotensi menghambat perkembangan dan pertumbuhan tanaman
karena tanaman mengalami kesulitan dalam menyerap air serta nutrisi secara optimal.
Kerusakan tanah yang diakibatkan oleh pupuk anorganik berupa tanah menjadi padat.
Pengaplikasian pupuk pada tahap main nursery sangat perlu diperhatikan agar
pertumbuhan bibit pada tahap ini menjadi optimal. Salah satu alternatifnya untuk
mencapainya adalah dengan memanfaatkan pupuk hayati yang berasal dari akar tanaman
seperti bambu, putri malu dan alang-alang. Pupuk hayati ini disebut Plant Growth

Promoting Rhizobacteria (PGPR) (Arfandi, 2019).

PGPR merupakan sekumpulan bakteri tanah yang berkembang dengan baik di
akar tanaman. PGPR dapat membantu dalam meningkatkan produktivitas tanaman.
Pertanian berkelanjutan dapat tercipta dari PGPR yang berperan sebagai agens pupuk
organik hayati (Patading & Ai, 2021). PGPR juga dapat berperan baik secara langsung

berupa menyediakan berbagai unsur hara bagi tanah dan juga sebagai pengontrol
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konsentrasi sejumlah hormon yang merangsang pertumbuhan tanaman PGPR dapat
berfungsi bukan hanya secara langsung, melainkan juga secara tidak langsung yaitu
melindungi tanaman dari aktivitas pathogen melalui mekanisme penghambat
aktivitasnya. Disamping itu, PGPR juga berperan dalam memperbaiki struktur tanah serta
memiliki kemampuan untuk mengikat logam yang terkandung di dalamnya. (Sacita &

Firdamayanti, 2021).

Salah satu upaya untuk mencegah kerusakan struktur tanah yang disebabkan oleh
penggunaan pupuk anorganik secara berlebih yaitu dengan pemanfaatan PGPR dari akar
tanaman. Dalam penelitian ini, dilakukan pemanfaatan PGPR beberapa jenis akar
tumbuhan diantaranya akar bambu, akar putri malu dan akar alang-alang. PGPR dari akar
bambu memberikan hasil terbaik terhadap pengaplikasian pada tanaman karena pada akar
bambu terdapat mikroorganisme yang hidup dan bersimbiosis dengan tanaman bambu
(Arfandi, 2019). Berdasarkan penelitian Ramli et al., (2020) aplikasi PGPR pada akar
putri malu menunjukkan perbedaan yang signifikan dalam pertumbuhan tanaman karena
pada PGPR akar putri malu terdapat sejumlah bakteri yang mampu mempengaruhi
pertumbuhan tanaman. Sedangkan PGPR dari akar alang-alang hasil identifikasi
penelitian Hapsari, (2019) secara fisiologi dan biokimia memiliki potensi terbaik terhadap
pertumbuhan tanaman karena terdapat isolat genus Pantoea sp. dan Erwinia sp. yang

dapat meningkatkan pertumbuhan serta mengontrol patogen tanaman.

METODE PENELITIAN

Penelitan dilakukan KP2 INSTIPER Yogyakarta yang berada pada Desa
Wedomartani, Kecamatan Ngeplak, Kabupaten Sleman, Yogyakarta, pada ketinggian 118
mdpl. Penelitian ini dilakukan bulan Juli hingga November 2024.

Penelitian ini1 adalah penelitian percobaan rancangan acak lengkap (RAL)
faktorial melibatkan dua faktor. Faktor macam PGPR (akar putri malu, akar bambu dan

akar alang-alang). Faktor konsentrasi PGPR yaitu (kontrol, 10, 20, dan 30 ml/L) .
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Dua faktor didapatkan 3x4 = 12 perlakuan dan tiap perlakuan dilakukan secara
berulang sebanyak empat kali, total bibit yang digumakan 12 x 4 = 48 bibit. Pada analisis
data dalam penelitian ini, Anova diterapkan bertujuan mengetahui respons pertumbuhan
bibit kelapa sawit terhadap macam dan konsentrasi PGPR. Jika terdapat perbedaan yang
signifikan antara perlakuan, akan dilakukan pengujian lanjutan dengan menggunakan uji

Duncan Multiple Range Test (DMRT) pada taraf 5%.
HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan ada initeraksi nyata pada macam
sumber dan konsentrasi PGPR pada parameter panjang akar. Sedangkang pada parameter

lain tidak menunjukkan interaksi nyata.

Tabel 1. Pengaruh macam sumber PGPR. terhadap pertumbuhan bibit kelapa sawit
tahap main nursery

Parameter Akar Putri Malu  Akar Bambu = Akar Alang-Alang
Tinggi Bibit 55.94a 55.81a 53.75b
Jumlah Daun 0.88b 10.69a 10.06b
Diameter Batang 2.20a 2.25a 2.19a
Berat Segar Bibit 92 44b 11031a 100.6%9ab
Berat Segar Tajuk 59.13b 74.25a 66.19ab
Berat Segar Akar 3331a 35.19a 33.56a
Berat Kenng Bibat 30.3%a 34.02a 31.03a
Berat Kering Tajuk 1747b 21.87a 18.69ab
Berat Kerning Akar 12.92a 12.32a 12.34a

Keterangan: Angka rerata vang ditkuti huruf yang sama pada kolom vang sama
menunjukkan tidak ada beda nyata berdasarkan ujn DMRT taraf 5%

Pemberian PGPR yang berasal dari akar putri malu menghasilkan hasil terbaik
pada parameter tinggi bibit. Diduga karena pemberian PGPR akar putri malu memberikan
potensi serta mendukung unsur hara sehingga berpengaruh terhadap proses fotosintesis
yang menyebabkan pertumbuhan tanaman menjadi meningkat. Menurut Ismail et
al.,(2024) pengaplikasian PGPR akar putri malu mampu mempertahankan kesuburan
tanah yang dapat menyebabkan pengaruh terhadap fotosintesis sehingga pertumbuhan

vegetative tanaman menjadi meningkat, karena terbentuknya fitohormon IAA (Indole
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Acetic Acid) yang terdapat pada bakteri PGPR. IAA ialah bentuk aktif dari hormon
auksin. Fungsi dari hormon auksin diantaranya sebagai perangsang pemanjangan sel dan
pertumbuhan akar (Arfandi, 2019).

Sedangkan pemberian PGPR yang bersumber dari akar bambu memberikan
dampak yang signifikan terhadap jumlah daun, berat segar bibit, berat segar tajuk, dan
berat kering tajuk. Hal ini diduga karena pemberian PGPR akar bambu dapat memenuhi
kebutuhan unsur hara makro dan mikro. Sesuai dengan pendapat Saepudin et al., (2020)
pemberian PGPR akar bambu berdasarkan fungsinya yaitu sebagai penguraian bahan
organik yang menjadi unsur hara dapat dimanfaatkan untuk pertumbuhan tanaman,
sehingga pemberian PGPR akar bambu dapat dapat memenuhi kebutuhan hara tanaman

baik makro maupun mikro.

Tabel 2. Pengaruh macam konsentrasi PGPR terhadap pertumbuhan bibit kelapa sawit
tahap main nursery

Parameter 0 ml/liter 10 ml/later 20 mliter 30 ml/liter
Tingg: Bibit 49 08s 53.75r 57.00q 60 83p
Jumlah Daun 0.58g 10.17pg 1042p 10.67p
Diameter Batang 1.92¢ 2.18q 2.35p 2.40p
Berat Segar Bibit 66.92% 96,001 110,50q 128, 75p
Berat Segar Tajuk 44 50¢ 65.08q 74.25pq 82.25p
Berat Segar Akar 22428 30,92r 36.25q 46,50p
Berat Kerning Bibat 2239 30.49q 35.77p 38.60p
Berat Kenng Tajuk 1314« 19.10g 21.70pgq 2343p
Berat Kering Akar 8.53s 11.72¢ 13.67q 16.19p

Keterangan: Angka rerata vang dukuti huruf yang sama pada kolom vang sama
menunjukkan tidak ada beda nyata berdasarkan ujt DMRT taraf 5%

PGPR konsentrasi 30 ml/liter dapat menghasilkan dampak terbaik pada
pertumbuhan bibit. Hal ini dikarenakan PGPR dengan konsentrasi 30 ml/liter merupakan
konsentrasi terbanyak yang mampu meningkatkan pertumbuhan tanaman bibit kelapa
sawit tahap main nursery berdasarkan penelitian Karmila et al., (2023) bahwa pemberian
PGPR pada konsentrasi tertinggi memberikan dampak signifikan terhadap perkembangan
tanaman. Dapat dilihat dari hasil penelitian bahwa konsentrasi PGPR 30 ml/liter dapat
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memberikan variabel tertinggi dibandingkan dengan konsentrasi PGPR yang lain dan
kontrol.

Menurut Sakoti et al., (2023) penambahan unsur N secara biologis dapat
dilakukan dengan cara penambahan PGPR pada tanaman. Pemanfaatan mikroorganisme
yang terdapat pada PGPR. Salah satu komponen yang diperlukan oleh tanaman untuk
proses fotosintesis adalah nitrogen. Hasil dari fotosintesis yaitu berupa fotosintat yang
akan ditranslokasikan ke bagian tanaman. pemberian PGPR diduga juga mampu
menyuburkan tanah sejalan dengan pendapat Anisa (2020) bahwa PGPR dapat berperan
sebagai biofertilizer dan dapat mencukupi unsur hara dalam tanah yang menyebabkan
pengaruh terhadap fotosintasis dan meningkatkan pertumbuhan.

Tabel 3. Pengaruh macam dan konsentrasi PGPR terhadap panjang akar bibit kelapa
sawit tahap main nurserv

Macam Sumber Konsentrasi PGPR Rata_rata
PGPR 0 10 20 30

Putri Malu 48.73f  39.50de 68.25bc 84.73a 63,31

Bambu 48 50f 33.25ef 39.50de 70.73b 58,00

Alang-Alang 47.23f 39.50de 62.75cd 74.50b 61,00

F.ata-rata 48.17 5742 63,50 76.67 (+)

Keterangan  : Angka vang diukuti oleh huruf vang sama pada kolom atau baris
menunjukkan tidak berbeda nyata berdasarkan ujr DMRET taraf 3%
: Ada interaksi nyata

Terdapat interaksi yang kompleks dari perlakuan macam sumber dan konsentrasi
PGPR terhadap panjang akar. Pemberian PGPR dari akar putri malu dengan konsentrasi
30 ml/liter memberikan hasil terbaik dengan nilai rata-rata 84,75 cm. Hal ini diduga
karena kedua perlakuan dapat memberikan hasil terbaik pada parameter panjang akar.
Pada pupuk PGPR menurut Sinaga et al., (2024) mengandung bakteri penambat nitrogen.
Selain itu, pada PGPR juga terdapat unsur fosfor, kalium dan unsur-unsur hara lainnya

yang berfungsi sebagai peningkatan hasil dan pertumbuhan tanaman.

Pemberian PGPR pada tanaman kelapa sawit mampu meningkatkan panjang akar
hal ini diperkirakan karena dalam PGPR terdapat bakteri yang dapat berkoloni dengan
perakaran tanaman. Selain itu, PGPR juga berfungsi dalam produksi fitohormon yang

dibutuhkan tanaman untuk merangsang pemanjangan akar. Melalui kemampuannya
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memproduksi fitohormon, PGPR memberi kesempatan kepada tanaman untuk
memperluas area permukaan akar halusnya dan meningkatkan ketersediaan nutrisi dalam
tanah. (Masangge et al., 2023). Mekanisme bakteri untuk mengikat nutrisi nitrogen
didasarkan pada fiksasi nitrogen bebas di udara menjadi nitrogen tersedia oleh enzim
nitogenase. Bakteri pengikat nitrogen merupakan bakteri yang hidup secara bebas di

rizosfer dan berhubungan dengan akar tanaman (Kumar et al., 2022).

Tabel 4. Kriteria penilaian sifat-sifat tanah

: Sangat L Sangat

sifat Tanah Rendah Rendah Sedang Tinggi Tinggi
C (%) =1,00 1.00-2,00 201-3,00 3,01-5.00 =5,00
N (%) <0,10 0,10-0,20 0.21-0,50 0,51-0.73 =075
C/N <3 5-10 11-15 16-23 =23

Tabel 5. Status karbon organik, nitrogen dan rasio C/N pada tanah vang
diaplikasikan dan tidak diaplikasikan PGPE

C Status N

Sampel Organik C Total
(%)  Orgamk (%)

Status . Status
N Total CN C/N

TanpaPGPR 3465 Tinggi 0.171 Rendsh 20222 Tingsi
Putri Malu 3.763  Tinggi 0226 Sedang 12242 Sedang
Bambu 3563 Tingsi 0223 Sedang 15.983 Tingei

Alang-alang 3,779 Tinggi 0214 Sedang  17.668 Tingoi

Nilai N total pada tanah yang tidak diaplikasikan PGPR berada pada status rendah.
Menurut Aprianti et al.,(2019) penggunaan bahan organik dapat meningkatkan efisiensi
kandungan karbon organik dalam tanah dan meningkatkan stabilitas tanah. Proses
respirasi tanah akan cepat terurai dengan penambahan bahan organik. Pemberian PGPR
dapat meningkatkan nilai N total pada tanah hal ini dapat dilihat dari perlakuan tanah
yang tidak diaplikasikan PGPR kurang baik dibandingkan dengan perlakuan tanah yang
diaplikasikan PGPR. nilai rasio C/N pada tanah yang tidak diberi PGPR memiliki status
yang tinggi sebesar 20,222 tetapi nilai dari C-Organik berada di status tinggi dan nilai N
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total berada pada status rendah yang artinya terjadi ketidak seimbangan yang segnifikan
terjadi di dalam tanah. Dampak dari niai N total yang terkandung di dalam tanah rendah
akan tetapi nilai rasio C/N tinggi mengakibatkan nitrogen yang ada dapat terkunci di
dalam bahan organik yang tidak mudah dilepaskan sehinggga tanaman sulit untuk

mengambil nitrogen yang dibutuhkan (Sagiarti et al., 2020).

KESIMPULAN
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan serta analisis data bisa ditarik kesimpulan :

1. Terdapat hubungan perlakuan macam dan konsentrasi PGPR terhadap pertumbuhan
bibit pada parameter panjang akar

2. Macam perlakuan PGPR memiliki dampak signifikan terhadap pertumbuhan bibit,
yang terlihat pada parameter tinggi, jumlah daun, berat segar bibit, berat segar tajuk,
dan berat kering tajuk.

3. Macam konsentrasi PGPR memberikan pengaruh nyata terhadap pertumbuhan bibit

kelapa sawit tahap main.
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