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PENGARUH DOSIS PGPR AKAR ALANG-ALANG
Imperata cylindrica DAN PUPUK KANDANG SAPI
TERHADAP PERTUMBUHAN DAN HASIL TANAMAN
TERUNG Solanum melongena L

Daniela Hapsari Nareswari?, E Nanik Kristalisasi 2, Fani Ardiani?

Program Studi Agroteknologi, Fakultas Pertanian, INSTIPER Yogyakarta

Kata kunci : Fiksasi nitrogen dalam PGPR, mikrobioma rizosfer, dekomposisi bahan organik, peningkatan
pertumbuhan vegetatif.

Abstrak: Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji interaksi antara PGPR akar alang-alang (Imperata cylindrica)
dan pupuk kandang sapi terhadap pertumbuhan dan hasil terung ungu (Solanum melongena L.), serta
menentukan dosis optimal kedua perlakuan tersebut. Penelitian menggunakan rancangan acak lengkap (RAL)
faktorial dengan dua faktor: dosis PGPR akar alang-alang (0, 10, 30, 50 ml) dan dosis pupuk kandang sapi (0,
1, 2 kg), yang diuji dalam lima ulangan. Hasil penelitian mengungkapkan adanya interaksi nyata antara PGPR
akar alang-alang dan pupuk kandang sapi terhadap pertumbuhan tanaman, khususnya tinggi dan jumlah
daun pada tanaman terung ungu. Kombinasi perlakuan dengan PGPR sebanyak 30 ml dan pupuk kandang sapi
2 kg terbukti memberikan hasil optimal, ditandai dengan peningkatan tinggi tanaman, jumlah daun, panjang
akar, berat segar akar, serta berat buah. Pemberian PGPR 50 ml menurunkan persentase kelayuan buah
menjadi 13,60%, meningkatkan daya simpan. Pupuk kandang sapi 2 kg meningkatkan jumlah buah dan berat
akar, didukung oleh peningkatan kandungan nitrogen dan fosfor dalam hasil uji tanah. Kombinasi PGPR 30 ml
dan pupuk kandang sapi 2 kg direkomendasikan untuk meningkatkan hasil terung ungu secara berkelanjutan.

1. PENDAHULUAN

Pertanian menjadi sektor penting di Indonesia. Sebagaimana pertanian menjadi sumber
kehidupan masyarakat luas, baik sebagai latar belakang pekerjaan, ketahanan pangan, pembangunan,
hingga kebudayaan dan alam (Hapsoro & Bangun, 2020). Namun pertanian di Indonesia saat ini
didominasi oleh pertanian konvensional yang dimana ketergantungan dengan bahan kimia baik
pupuk, hingga pestisida sintesis dalam pemenuhan produktifitasnya. Hal ini kedepannya
dikhawatirkan akan mengakibatkan penurunan kualitas lahan yang diakibatkan kurangnya bahan
organik. Maka dari itu pentingnya memperhatikan hal ini dengan mewujudkan pertanian

berkelanjutan.
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Terung ungu (Solanum melongena L) adalah satu dari banyaknya sayur yang diminati
masyarakat Indonesia, rasanya yang enak, juga kandungan vitamin yang diantara nya vitamin A dan C,
protein, lemak, hingga karbohidrat, hal ini menjadi salah satu alasan mengapa terung diminati (Huruna
& Maruapey, 2015). Tingginya konsumsi yang mengarah pada permintaan pasar akan buah terung,
terlihat dari jumlah produksi terung yang meningkat setiap tahun nya. Data BPS (2024) pada tahun
2023 total produksi terung di Indonesia mencapai 699.896 ton produktifitasnya mengalami kenaikan
dari tahun sebelum nya yang berjumlah 691.738 ton. Pasar berpotensi menjadi salah satu tempat
pemasaran buah dan sayur, namun tidak semua produksi terung di Indonesia organik. Untuk
memenuhi kebutuhan pasar, juga perlu adanya peningkatan produktifitas tanaman terung melalui
pemupukan, salah satunya dengan pemupukan hayati atau organik (Herdiyantoro & Setiawan, 2015).

PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria) merupakan kelompok bakteri menguntungkan,
kelompok bakteri ini dapat ditemukan pada perakaran tanaman, salah satunya pada perakaran alang-
alang. PGPR berperan sebagai pupuk, perangsang pertumbuhan, dan pengatur pathogen didalam
tanah secara agen hayati mikoriza (Sopialena et al., 2023). Rizosfer alang-alang berpotensi sebagai
agen antagonis terhadap serangan patogen tanaman, hal ini menjadi salah satu keunggulan PGPR
alang-alang (Hapsari, 2017). Penelitian Dahlan et al. (2021) pengaplikasian PGPR akar alang-alang pada
tanaman sawi dapat membantu pertumbuhan tinggi yang lebih intensif

Pupuk organik dapat terdekomposisi secara sempurna salah satunya adalah pupuk kandang
sapi, yang mana memiliki kandungan hara yang kompleks. Pemanfaatan pupuk kandang sapi juga
dapat mendukung pemanfaatan limbah peternakan (Hendri et al., 2015). Pupuk kandang sapi memiliki
unsur hara yang diantaranya karbon organik (C-Organik), nitrogen (N), fosfor (P), dan kalium (K).

Kombinasi antara rhizobakteri yang diisolasi dari akar alang-alang dan pupuk kandang sapi
dapat membantu pertumbuhan terung dengan menyediakan unsur hara dan memperbaiki struktur
tanah. Pupuk kandang sapi juga memberi nutrisi kepada mikroorganisme seperti PGPR, sehingga

aktivitas PGPR dalam mendorong pertumbuhan tanaman menjadi lebih baik. Penelitian Saputri et al.,
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e (2021) menunjukan bahwa adanya interksi yang baik pada kombinasi pupuk kandang sapi dan PGPR

dalam peningkatan pertumbuhan dan hasil tanaman terung.
e 2. BAHAN DAN METODE

Penelitian ini dilaksanakan di KP2 Institut Pertanian STIPER di desa Wedomartani, Kecamatan
Depok, Kabupaten Sleman, DIY, dengan ketinggian tempat 118 mdpl. Penelitian dilaksanakan pada

bulan November 2024 sampai bulan Februari 2025.

Bahan yang digunakan pada penelitian ini yaitu bibit terung ungu varietas Yuvita F1, media tanam,
PGPR akar Alang-alang (500 gram akar alang-alang, 2.900 ml air akuades ,100 ml air leri, 10,3 gram
terasi, molase 200 ml, air akuades sebanyak 1.000 ml, dan dedak sebanyak 500 gram), pupuk kandang

sapi, polybag tanam 35 x 35 cm.

Alat yang diperlukan dalam penelitian yaitu cangkul, penggaris, alat siram (gembor), gelas ukur,

timbangan digital, pH meter digital, thermometer digital, dan kamera.

a Penelitian ini menggunakan metode penelitian rancangan faktorial yang disusun pada Rancangan
Acak Lengkap (RAL), yang terdiri dari 2 faktor. Faktor pertama adalah dosis PGPR akar alang-alang
o dengan 4 aras yaitu 0, 10, 30, dan 50 ml/polybag. Faktor kedua adalah dosis pupuk kandang sapi
@ dengan 3 aras yaitu 0, 1, dan 2 kg/tanaman. Dari dua perlakuan diatas diperoleh 12 kombinasi
perlakuan, yang masing-masing kombinasi terdiri dari 5 ulangan dan didapat 60 bibit. Data dianalisis
o menggunakan Analysis of variance pada taraf signifikan 5%, apabila terdapat beda nyata dilakukan uji

lanjut Duncan 5%.
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Tabel 1. Pengaruh dosis PGPR akar alang-alang dan pupuk kandang sapi terhadap tinggi tanaman (cm)

Pupuk
Kandang PGPR akar alang-alang (ml)
Sapi (kg) 0 10 30 50
0 17,60 g 22,30 f 22,60 f 19,30 g
1 48,60 e 59,60 ¢ 68,60ab  55,40d
2 65,80 b 67,40ab 70,20 a 66,40 b (+)
Keterangan : Angka rata-rata yang diikuti huruf yang sama pada baris dan kolom
menunjukan beda nyata berdasarkan uji DMRT pada tingkat
signifikansi 5%.
(+) : Ada interaksi nyata

Tabel 2.Pengaruh dosis PGPR akar alang-alang dan pupuk kandang sapi terhadap jumlah daun

tanaman (helai)

Pupuk
Kandang PGPR akar alang-alang (ml)
Sapi (kg) 0 10 30 50
0 560¢g 7,00g 580¢g 5,60¢g
1 18,40 f 19,40 ef 24,80 ab 19,60 ef
2 22,20cd  24,00bc  26,20a 20,60 de (+)
Keterangan : Angka rata-rata yang diikuti huruf yang sama pada baris dan kolom
menunjukan beda nyata berdasarkan uji DMRT pada tingkat
signifikansi 5%.
(+) : Ada interaksi nyata

Berdasarkan hasil penelitian, terdapat interaksi nyata antara pemberian PGPR akar alang-alang

dan pupuk kandang sapi terhadap tinggi dan jumlah daun tanaman terung. Kombinasi terbaik
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ditemukan pada dosis PGPR akar alang-alang 30 ml dengan pupuk kandang sapi 2 kg. Pada kombinasi
dosis tersebut ketersediaan unsur N dan P didukung oleh hasil uji kandungan tanah setelah penelitian
yang menunjukan angka tertinggi dibandingkan kombinasi lainnya yaitu N 25 mg/kg dan P 105 mg/kg.

Penelitian Jannah et al. (2022) PGPR dapat mendukung laju pertumbuhan tanaman melalui
mekanismenya dalam fiksasi N. Azotobacter sp adalah salah satu mikrobia yang hidup pada PGPR akar
alang-alang (Sopialena et al., 2023). Azotobacter sp yang hidup pada PGPR alang-alang membantu
tanaman dalam fiksasi N, yang mana unsur N penting dalam pertumbuhan vegetatif tanaman
(Marfuah & Majid, 2017).

Unsur P dibutuhkan tanaman terung ungu salah satunya dalam peningkatan jumlah daun
(Adawiyah et al., 2024). Pupuk kandang sapi mampu memberikan ketersediaan unsur P, kandungan
unsur P terikat didalamnya dapat dibantu efisiensinya dengan pemberian PGPR akar alang-alang (K.
W. Sari & Attahira, 2022). Penelitian Hapsari, (2017) menyebutkan bahwa terdapat beberapa isolat
mikrobia pada PGPR akar alang-alang yang berperan sebagai pelarut P, diantaranya Bacillus sp.,

Pseudomonas sp., dan Azotobacter sp.

Tabel 3. Pengaruh aplikasi PGPR alang-alang pada tanaman terung ungu

PGPR akar alang-alang (ml)

Parameter 0 10 30 50
Panjang Akar (cm) 35,56 gr 37,29 pq 41,84 p 32,11r
Berat Segar Akar (g) 24,51 q 23,95q 30,62 p 27,22 pq
Berat Buah (g) 371,00 q 404,00 pq 436,90 p 364,40 q
0 Kelayuan (%) 16,70 q 15,70 pq 16,70 q 13,60 p
Keterangan : Angka rata-rata yang diikuti huruf yang sama pada baris atau kolom

menunjukan tidak ada beda nyata berdasarkan uji DMRT pada tingkat
signifikansi 5%.

(-) : Tidak ada interaksi nyata
@ Pada Penelitian ini, pemberian PGPR akar alang-alang berpengaruh nyata pada panjang akar,
@ berat segar akar, total berat buah pertanaman, dan kelayuan buah terung. Dosis PGPR akar alang-
4
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alang 30 ml memberikan hasil terbaik terhadap panjang akar,berat segar akar, dan berat buah terung.
Penelitian Wilujeng et al. (2022) menunjukan bahwa terjadinya pengaruh nyata pemberian PGPR
terhadap pertambahan panjang akar bibit kayu putih. Jika PGPR diberikan pada media tanam dalam
konsentrasi yang tepat, hal ini akan berdampak positif khususnya terhadap panjang akar.

Berat segar akar meningkat secara signifikan dengan pemberian PGPR akar alang-alang. Hal ini
mengindikasikan bahwa PGPR meningkatkan pertumbuhan akar. Penelitian oleh Wardana et al.
(2024)memberi kesimpulan dengan pemberian PGPR memberikan pengaruh nyata pada
pertumbuhan akar bangle dibandingkan dengan tanpa perlakuan. Akar yang lebih besar dan lebih
sehat mencerminkan daya serap yang lebih baik terhadap air dan nutrisi, yang akhirnya mendukung
pertumbuhan tanaman secara keseluruhan. Hal ini berkaitan dengan berat buah yang lebih tinggi
menandakan bahwa tanaman mampu menyerap nutrisi secara optimal. Penelitian Figa et al.
(2021)juga menunjukan hasil adanya pengaruh nyata dari pemberian PGPR 30 ml terhadap berat buah
tomat.

Pemberian PGPR akar alang-alang dengan dosis 50 ml menghasilkan persentase kelayuan buah
yang paling rendah. Semakin kecil persentase kelayuan, semakin baik daya simpan buah terung,
sehingga masa simpannya menjadi lebih lama (Paath et al., 2017). Hal ini berbeda dengan parameter
panjang akar, berat segar akar dan berat buah total pertanaman yang mana hasil terbaik ditunjukan
pada dosis PGPR akar alang-alang 30 ml. Perbedaan ini dapat disebabkan oleh kebutuhan fisiologis
tanaman yang berbeda pada setiap tahap pertumbuhan.

Dosis PGPR akar alang-alang yang lebih tinggi, seperti 50 ml/L, dapat meningkatkan ketahanan
tanaman terhadap patogen . Adanya bakteri Azotobacter sp pada PGPR akar alang-alang (Hindersah
et al., 2018). Bakteri Azotobacter sp dapat menghasilkan metabolit sekunder dan antimikroba yang
melawan bakteri dan jamur fitopatogenik yang menyebabkan penyakit pada tanaman dengan
meningkatkan aktivitas enzim pertahanan, hal ini dapat membantu mengurangi infeksi patogen yang
menyebabkan buah layu (Kaya et al., 2020). Sebaliknya, dosis yang lebih rendah, seperti 30 ml/L,

mungkin lebih efektif dalam mendukung pertumbuhan vegetatif dan perkembangan akar. Buah yang
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lebih tahan lama setelah panen menunjukkan kualitas yang lebih baik dan lebih sedikit mengalami

pembusukan, sehingga meningkatkan nilai ekonomis hasil panen.

Tabel 4. Pengaruh aplikasi pupuk kandang sapi tanaman terung ungu

Pupuk Kandang Sapi (kg)

Parameter 0 1 2
Jumlah Buah (buah) - 3,10 b 3,35a
Berat Buah (g) - 375,55 b 412,60 a
Berat Segar Akar (g) 3,58 ¢ 30,61b 45,53 a
Berat Kering Akar (g) 1,08 c 8,03 b 10,73 a
Panjang Akar (g) 20,00 b 43,21 a 46,83 a
Keterangan : Angka rata-rata yang diikuti huruf yang sama pada baris atau kolom

menunjukan tidak ada beda nyata berdasarkan uji DMRT pada tingkat
signifikansi 5%.

(-) : Tidak ada interaksi nyata

Pada data hasil penelitian menunjukkan, pengaplikasian pupuk kandang sapi berpengaruh
nyata, pada dosis 2 kg memberikan hasil terbaik terhadap jumlah buah, berat total buah
pertanaman, berat segar akar, berat kering akar, dan panjang akar. Hal ini juga didukung berdasar
hasil uji kandungan unsur N dan P tanah sebelum penelitian yang menunjukan dosis pupuk kandang
sapi 2 kg memiliki angka paling tinggi yaitu 44 mg/kg dan 149 mg/kg. Faktor lingkungan serta
ketersediaan nutrisi juga dapat berkontribusi terhadap perkembangan buah khusunya jumlah dan
berat buah (Figa et al., 2021). Penelitian D. E. Sari & Sudiarso (2022). pupuk kandang berpotensi

meningkatkan bobot buah yang dihasilkan tanaman.

Penelitian Mukti et al. (2024) menyimpulkan bahwa pemberian pupuk kandang sapi 2 kg
memberikan pengaruh nyata terhadap berat segar akar tanaman. Penelitian Seftianingsih et al.
(2023) juga menunjukan adanya pengaruh nyata dari pemberian pupuk kandang sapi terhadap berat

kering tanaman terung ungu. Perakaran tanaman yang mana memiliki berat kering tinggi

6
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menandakan adanya penyerapan air yang baik, selain itu tanaman yang memiliki berat kering akar

lebih tinggi menandakan tanaman yang memiliki ketahanan pada saat kekeringan (Torey et al.,

2015).

Tabel 5. Hasil uji kandungan N dan P tanah sebelum penelitian

Kombinasi Parameter Uji
Perlakuan N P
PGPR : Pupuk Kandang Sapi Total mg/kg  Total mg/kg
0:0 0 0
0:1 36 130
0:2 44 149

Tabel 6. Hasil uji kandungan N dan P tanah setelah penelitian

7 turnitin

Kombinasi Parameter Uji
Perlakuan N P
PGPR : Pupuk Kandang Sapi Total mg/kg  Total mg/kg

1:0 0 0
1:1 0 44
1:2 2 52
2:0 0 0
2:1 22 97
2:2 25 105
3:0 0 0
3:1 0 44
3:2 18 88
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Secara keseluruhan, kombinasi PGPR akar alang-alang 30 ml dan pupuk kandang sapi 2
kilogram memberikan hasil yang baik untuk pertumbuhan dan hasil tanaman terung ungu. Kombinasi
ini meningkatkan pertumbuhan vegetatif, meningkatkan panjang akar, dan meningkatkan produksi
buah dengan kualitas yang lebih baik, dan untuk meningkatkan hasil panen terung ungu secara

berkelanjutan

4. KESIMPULAN DAN SARAN

A. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, disimpulkan bahwa adanya interaksi antara
pemberian PGPR akar alang-alang (Imperata cylindrica) dan pupuk kandang sapi dalam meningkatkan
pertumbuhan serta hasil tanaman terung ungu. Penggunaan dosis PGPR akar alang-alang yang sesuai
berkontribusi terhadap peningkatan tinggi tanaman, jumlah daun, berat buah, panjang akar, serta
menurunkan tingkat kelayuan buah. Sementara itu, pemberian pupuk kandang sapi dalam dosis
optimal mampu menunjang pertumbuhan vegetatif dan generatif tanaman, termasuk tinggi tanaman,
jumlah daun, jumlah buah, berat akar, serta berat segar dan kering tanaman. Dengan demikian,
kombinasi PGPR akar alang-alang dan pupuk kandang sapi dapat menjadi strategi efektif dalam

mendukung pertumbuhan dan hasil tanaman terung ungu secara berkelanjutan.

B. SARAN

Saran yang dapat berikan oleh penulis setelah melakukan penelitian dan mengetahui hasil
percobaan, maka penulis dapat menyarankan bahwa kombinasi PGPR akar alang-alang 30 ml dengan
2 kg pupuk kandang sapi memberikan hasil yang baik pada beberapa parameter pertumbuhan dan
hasil, seperti tinggi tanaman dan jumlah daun. Oleh karena itu, diharapkan penelitian lebih lanjut
untuk menguji dosis PGPR akar alang-alang dan pupuk kandang sapi yang lebih bervariasi guna
mendapatkan kombinasi yang lebih optimal bagi pertumbuhan dan hasil. Karena respons tanaman

terhadap PGPR akar alang-alang dan pupuk kandang sapi dapat berbeda tergantung pada karakteristik
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tanah, penelitian lebih lanjut perlu dilakukan pada berbagai jenis tanah untuk memahami efektivitas
perlakuan ini dalam kondisi yang berbeda. Hasil analisis tanah menunjukkan adanya peningkatan
kadar nitrogen dan fosfor setelah perlakuan dengan pupuk kandang sapi. Oleh karena itu,
diperlukannya penelitian lebih lanjut untuk mengamati dampak jangka panjang dari aplikasi PGPR dan
pupuk kandang sapi terhadap kesuburan tanah dan produktivitas tanaman pada musim tanam

berikutnya.
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