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Lampiran 1. Tabel data produktivitas Penebangan menggunakan Directional
Felling 20T pada metode Semi Mekanis

Compt D047
Siklus Waktu Jumlah Pohon VqumeBPohon Prodgktivitas
(Menit) (Batang) (M) (M°/Jam)
| 60 158 0,14 22,12
1 60 152 0,14 21,28
i 60 148 0,14 20,72
Jumlah 64,12
Rata-Rata 21,37
Compt D046
Siklus Wakt_u Jumlah Pohon VolumesPohon Prodgktivitas
(Menit) (Batang) (M?) (M?°/Jam)
| 60 170 0,11 18,70
1 60 160 0,11 17,60
i 60 167 0,11 18,37
Jumlah 54,67
Rata-Rata 18,22
Compt D045
Siklus Wakt_u Jumlah Pohon VolumesPohon Prodgktivitas
(Menit) (Batang) (M%) (M°/Jam)
| 60 159 0,13 20,67
1 60 158 0,13 20,54
1] 60 162 0,13 21,06
Jumlah 62,27
Rata-Rata 20,76
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Lampiran 2. Tabel data produktivitas Penebangan menggunakan Directional
Felling 13T pada metode Semi Mekanis

Compt D047
Siklus Wakt_u Jumlah Pohon VqumeSPohon Prodlajktivitas
(Menit) (Batang) (M?) (M°/Jam)
| 60 82 0,14 11,48
1 60 78 0,14 10,92
i 60 72 0,14 10,08
Jumlah 32,48
Rata-Rata 10,83
Compt D046
Siklus Wakt_u Jumlah Pohon VolumesPohon Prodgktivitas
(Menit) (Batang) (M?) (M?°/Jam)
| 60 101 0,11 11,11
1 60 98 0,11 10,78
i 60 97 0,11 10,67
Jumlah 32,56
Rata-Rata 10,85
Compt D045
Siklus Wakt_u Jumlah Pohon VqumeSPohon Prodgktivitas
(Menit) (Batang) (M) (M?°/Jam)
| 60 96 0,13 12,48
I 60 95 0,13 12,35
i 60 91 0,13 11,83
Jumlah 36,66
Rata-Rata 12,22
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Lampiran 3. Tabel data produktivitas Pembagian Batang menggunakan Chain-saw
pada metode Semi Mekanis

Compt D047
Siklus Waktu Jumlah Pohon \I/D%I#gr]]e Produktivitas
(Menit) (Batang) M) (M3Jam)
I 60 97 0,14 13,58
I 60 94 0,14 13,16
1 60 91 0,14 12,74
Jumlah 39,48
Rata-Rata 13,16
Compt D046
Siklus Waktu Jumlah Pohon \L%I#g?]e Produktivitas
(Menit) (Batang) M) (M*Jam)
I 60 103 0,11 11,33
I 60 99 0,11 10,89
Il 60 96 0,11 10,56
Jumlah 32,78
Rata-Rata 10,93
Compt D045
Siklus Waktu Jumlah Pohon \L%I#g?]e Produktivitas
(Menit) (Batang) M) (M*/Jam)
I 60 94 0,13 12,22
I 60 87 0,13 11,31
I 60 92 0,13 11,96
Jumlah 35,49
Rata-Rata 11,83
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Lampiran 4. Tabel data produktivitas Pembersihan Batang menggunakan
Excavator pada metode Semi Mekanis

Compt D047
Siklus Wakt_u Jumlah Pohon VqumeSPohon Prodlsjktivitas
(Menit) (Batang) (M%) (M°/Jam)
I 60 82 0,14 11,48
I 60 86 0,14 12,04
Il 60 80 0,14 11,20
Jumlah 34,72
Rata-Rata 11,57
Compt D046
Siklus Wakt_u Jumlah Pohon VolumesPohon Prodtsjktivitas
(Menit) (Batang) (M?) (M°/Jam)
I 60 93 0,11 10,23
1 60 87 0,11 9,57
Il 60 86 0,11 9,46
Jumlah 29,26
Rata-Rata 9,75
Compt D045
Siklus Wakt_u Jumlah Pohon VolumesPohon Prodgktivitas
(Menit) (Batang) (M%) (M°/Jam)
I 60 89 0,13 11,57
I 60 82 0,13 10,66
Il 60 78 0,13 10,14
Jumlah 32,37
Rata-Rata 10,79
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Lampiran 5. Tabel data produktivitas Penyaradan menggunakan Excavator
dengan Ponton Darat pada metode Semi Mekanis

Compt D047
Siklus Wakt_u Panjang | Lebar | Tinggi FK Jarak Volua!”ne Prodlajktivitas
(Menit) (m) (m) (m) (M) (M?) (M°/Jam)
| 49 4 6 1,27 0,57 | 220 17,37 21,27
1 67 4 6 1,64 0,57 | 253 22,44 20,09
1] 59 4 6 1,87 0,57 | 160 25,58 26,02
Jumlah 67,38
Rata-Rata 22,46
D046
Siklus Wakt.u Panjang | Lebar | Tinggi FK Jarak Volusme Prodgktivitas
(Menit) (m) (m) (m) (M) (M%) (M°/Jam)
| 75 4 6 1,76 0,57 235 24,08 19,26
1 56 4 6 1,80 0,57 180 | 24,62 26,38
1] 65 4 6 1,63 0,57 205 | 22,30 20,58
Jumlah 66,22
Rata-Rata 22,08
D045
Siklus Wakt_u Panjang | Lebar | Tinggi FK Jarak Voluame Prodgktivitas
(Menit) (m) (m) (m) (M) (M) (M°/Jam)
| 72 4 6 1,69 0,57 253 23,12 19,27
I 49 4 6 1,76 0,57 160 | 24,08 29,48
i 64 4 6 1,64 0,57 220 22,44 21,03
Jumlah 69,78
Rata-Rata 23,26
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Lampiran 6. Tabel data produktivitas Pembuatan Jalur Sampah menggunakan
Exca-vator pada metode Semi Mekanis

Compt D047
Siklus Waktu Panjang Lebar Produktivitas Produktivitas
(Menit) (m) (m) (Ha/Jam) (M3/Jam)
I 60 135 10 0,22 33,33
I 60 130 10 0,21 31,82
1 60 155 10 0,25 37,88
Jumlah 103,03
Rata-Rata 34,34
Compt D046
Siklus Waktu Panjang Lebar Produktivitas Produktivitas
(Menit) (M) (m) (Ha/Jam) (M3/Jam)
I 60 115 10 0,21 21,13
I 60 127 10 0,23 23,14
1| 60 106 10 0,19 19,11
Jumlah 63,38
Rata-Rata 21,13
Compt D045
Siklus Waktu Panjang Lebar Produktivitas Produktivitas
(Menit) (M) (m) (Ha/Jam) (M3/Jam)
I 60 130 10 0,24 17,76
I 60 140 10 0,25 18,50
1| 60 126 10 0,23 17,02
Jumlah 53,28
Rata-Rata 17,76
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Lampiran 7. Tabel data produktivitas Pemuatan Kayu menggunakan Excavator
pada metode Semi Mekanis

Compt D047
. L Faktor L
Siklus Wakt_u Panjang Lebar Tinggi Konversi Volusme Prodgktlwtas
(Menit) (M) (m) (m) M) (M?) (M°/Jam)
| 55 12 2,4 2,90 0,59 49,28 53,76
I 67 12 2,4 2,65 0,59 45,03 40,32
1l 70 12 2,4 2,79 0,59 47,41 40,64
Jumlah 134,72
Rata-Rata 44,91
Compt D046
. N Faktor .
Siklus Wak‘gu Panjang Lebar Tinggi Konversi Volugme PrOdngk'[IVItaS
(Menit) (M) (m) (m) M) (M°) (M°/Jam)
| 54 12 2,4 2,90 0,59 49,28 54,75
1 63 12 2,4 2,83 0,59 48,09 45,80
1l 68 12 2,4 2,70 0,59 45,88 40,48
Jumlah 141,03
Rata-Rata 47,01
Compt D045
. N Faktor -
Siklus Wak‘gu Panjang Lebar Tinggi Konversi Volugme Prodgktlwtas
(Menit) (M) (m) (m) M) (M%) (M°/Jam)
| 53 12 2,4 2,85 0,59 48,43 54,82
I 76 12 2,4 2,90 0,59 49,28 38,90
1l 62 12 2,4 2,75 0,59 46,73 45,22
Jumlah 138,94
Rata-Rata 46,31

Lampiran 8. Rata-rata Tabel Availibility dan Utilization April - Desember 2024

Semi Mekanis
No Nama Alat Aktivitas Utilisazation | Availability
1 g)cl);?ctlonal Felling | 82 20% 78%
Directional Felling Felling
2 13T 73.90% 78%
3 | Chainsaw Bucking
4 | Fix Grapple Trimming 88.40% 80%
5 | Fix Grapple Extract 63.90% 80%
6 | Fix Grapple Windrowing 74.20% 80%
7 | Fix Grapple Loading 61.10% 80%
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Lampiran 9. Rumus yang digunakan pada masing-masing aktivitas pemanenan
dan jam kerja alat pada metode Semi Mekanis

a. Produktivitas alat Felling, Bucking, dan Trimming

PM = Jumlah Batang x P Size
Keterangan :
1) PM = Produktivitas
2) P Size (m3) = Volume Pohon

Contoh Perhitungan :
PM = 158 Pohon x 0,14 m®
= 22,18 m*/jam

b. Produktivitas Extraction
PM(m3) = P XL X T X Faktor Konversi
m3) _ produktivitas (m3) * 60Menit

PM(

jam Durasi Penyaradan

Keterangan :
1) PM = Produktivitas
2) Faktor Konversi

Contoh Perhitungan :
PM (M} =4mx6mx1,27mx0,57

=17.37m°

17,37 m3 x 60 Menit
49 Menit

= 21,27 m*/jam

PM (m*jam) =

c. Produktivitas Windrowing
PM ( Ha ) Lebar Gawangan X Panjang Gawangan

jam 10.000
PM (:22) = Produktivitas (ha/jam) x PHI
jam
Keterangan :

1) PM = Produktivitas
2) PHI = Volume Kayu per Hektar
Contoh Perhitungan :
l6mx135m

PM (haljam) = ~500
=0,22 ha/jam

PM (m%jam) = 0,22 ha/jam x 151,5 m3
= 33,33 m*/jam



Produktivitas Loading

PM (m3) = P X L X T X Faktor Konversi
oM <m3) _ Produktivitas(m3) * 60Menit
jam B

Durasi Pemuatan Kayu
Keterangan :
1) P =Produktivitas
2) P =Panjang
3) L= Lebar
4) T =Tinggi
Contoh Perhitungan =
PM(m3)=12mx29mx29mx0,59

=49,28m*
3 _ 49,28 m3 x 60 menit
PM (m°/jam) = 55 Mgnic
= 53,76 m*/jam

Jam Kerja Efektif Berdasarkan Utilization dan Availibility
Jam Kerja Efektif = SH x PA x PU
Keterangan :
1) SH = Schedule Hours
2) PA = Percentage Availibility
3) PU = Percentage Utilization

Contoh Perhitungan :

PM =24 Jam x 78% x 82,20%

=15 Jam
Rumus Pencapaian pada Tabel 6 dan 12
PM
A ) E————— | 0,
chievement Standart PM 00%
Keterangan :

1) PM = Produktivitas Mesin
2) Standart PM = Standart Produktivitas Mesin

Contoh Perhitungan :

20,12 m3
24,20 m3

Achievement =

X 100%

=83%
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Lampiran 10. Tabel data produktivitas Penebangan menggunakan Directional
Felling 20Tpada metode Full Mekanis

Compt G039
Siklus Wakt.u Jumlah Pohon VqumeSPohon Prodgktivitas
(Menit) (Batang) (M%) (M°/Jam)
I 60 153 0,10 15,30
| 60 148 0,10 14,80
1l 60 150 0,10 15,00
Jumlah 45,10
Rata-Rata 15,03
Compt G003
Siklus Wakt.u Jumlah Pohon VqumegPohon ProdLalktivitas
(Menit) (Batang) (M%) (M°/Jam)
| 60 156 0,12 18,72
I 60 147 0,12 17,64
Il 60 139 0,12 16,68
Jumlah 53,04
Rata-Rata 17,68
Compt D048
Siklus Wakt_u Jumlah Pohon VqumeSPohon Prodgktivitas
(Menit) (Batang) (M?) (M?°/Jam)
| 60 128 0,10 12,80
1 60 143 0,10 14,30
Il 60 140 0,10 14,00
Jumlah 41,10
Rata-Rata 13,70
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Lampiran 11. Tabel data produktivitas Penebangan menggunakan Shear Head
pada metode Full Mekanis

Compt G039
Siklus Waktu Jumlah Pohon Volume Pohon Produktivitas
(Menit) (Batang) (M3) (M3Jam)
I 60 223 0,10 22,30
I 60 245 0,10 24,50
1 60 222 0,10 22,20
Jumlah 69
Rata-Rata 23,00
Compt G003
Siklus Waktu Jumlah Pohon Volume Pohon Produktivitas
(Menit) (Batang) (M) (M3/Jam)
I 60 272 0,12 32,64
I 60 276 0,12 33,12
1] 60 270 0,12 32,40
Jumlah 98,16
Rata-Rata 32,72
Compt D048
Siklus Waktu Jumlah Pohon Volume Pohon Produktivitas
(Menit) (Batang) (M3) (M3Jam)
I 60 281 0,10 28,10
I 60 274 0,10 27,40
1| 60 277 0,10 27,70
Jumlah 83,20
Rata-Rata 27,73




Lampiran 12. Tabel

data produktivitas Pembagian
Directional Felling 20T pada metode Full Mekanis
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Batang menggunakan

Compt G039
Siklus Waktu Jumlah Pohon Volume Pohon Produktivitas
(Menit) (Batang) (M3 (M3/Jam)
| 60 196 0,10 19,60
1 60 165 0,10 16,50
Il 60 150 0,10 15,00
Jumlah 51,10
Rata-Rata 17,03
Compt G003
Siklus Waktu Jumlah Pohon Volume Pohon Produktivitas
(Menit) (Batang) (M3 (M3/Jam)
| 60 120 0,12 14,40
| 60 182 0,12 21,84
1 60 157 0,12 18,84
Jumlah 55,08
Rata-Rata 18,36
Compt D048
Siklus Waktu Jumlah Pohon Volume Pohon Produktivitas
(Menit) (Batang) (M3 (M3/Jam)
I 60 143 0,10 14,30
1 60 138 0,10 13,80
Il 60 152 0,10 15,20
Jumlah 43,30
Rata-Rata 14,43
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Lampiran 13. Tabel data produktivitas Pembagian Batang menggunakan Grapple
Saw pada metode Full Mekanis

Compt G039
Siklus Waktu Jumlah Pohon Volume Pohon Produktivitas
(Menit) (Batang) (M) (M3/Jam)
I 60 222 0,10 22,20
I 60 235 0,10 23,50
1l 60 227 0,10 22,70
Jumlah 68,40
Rata-Rata 22,80
Compt G003
Siklus Waktu Jumlah Pohon Volume Pohon Produktivitas
(Menit) (Batang) (M) (M3/Jam)
I 60 273 0,12 32,76
I 60 270 0,12 32,40
1l 60 234 0,12 28,08
Jumlah 93,24
Rata-Rata 31,08
Compt D048
Siklus Waktu Jumlah Pohon Volume Pohon Produktivitas
(Menit) (Batang) (M3) (M3/Jam)
I 60 284 0,10 28,40
I 60 265 0,10 26,50
1l 60 262 0,10 26,20
Jumlah 81,10
Rata-Rata 27,03
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Lampiran 14. Tabel data produktivitas Penyaradan menggunakan Excavator
dengan Ponton Darat pada metode Full Mekanis

Compt G039
Siklu Wakty Panjang Lebar Tinggi Jarak | Volume Produktivita
s | Menith T m) m || ~
) (M°/Jam)
| 47 4 6 0,9 0,48 140 10,39 13,26
I 51 4 6 0,78 0,48 170 9 10,59
i 44 4 6 0,84 0,48 165 9,7 13,22
Jumlah 37,07
Rata-Rata 12,36
Compt G003
Siklu Wakty Panjang Lebar Tinggi Jarak | Volume Produktivita
s | Menith T m) m | | ~
) (M*Jam)
| 42 4 6 0,87 0,48 130 10,04 14,35
| 48 4 6 0,84 0,48 170 9,7 12,12
i 47 4 6 0,91 0,48 140 10,51 13,41
Jumlah 39,88
Rata-Rata 13,29
Compt D048
Siklu Wakty Panjang Lebar Tinggi Jarak | Volume Produktivita
s | Menith T m) m | | ~
) (M*/Jam)
| 42 4 6 0,85 0,48 120 9,81 14,02
1 56 4 6 0,73 0,48 170 8,43 9,03
i a7 4 6 0,93 0,48 150 10,74 13,71
Jumlah 36,76
Rata-Rata 12,25
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Lampiran 15. Tabel data produktivitas Pengupasan menggunakan Excavator
dengan DPD pada metode Full Mekanis

Compt G039
. Panjang Lebar Tinggi Produktivitas
Siklus m) m) m) FK (MP/Jam)
| 6 4.4 0,78 0,67 13,83
1 6 4,4 0,71 0,67 12,61
i 6 4.4 0,71 0,67 12,47
Jumlah 38,91
Rata-Rata 12,97
Compt G003
. Panjang Lebar Tinggi Produktivitas
Siklus (m) (m) (m) FK (M%/Jam)
| 6 3,2 0,95 0,67 12,18
1 6 3,2 0,93 0,67 11,90
1 6 3,2 0,92 0,67 11,77
Jumlah 35,85
Rata-Rata 11,95
Compt D048
. Panjang Lebar Tinggi Produktivitas
Siklus (m) (m) (m) FK (MP/Jam)
| 6 2,8 1,10 0,67 12,38
1 6 2,8 0,99 0,67 11,09
i 6 2,8 0,96 0,67 10,81
Jumlah 34,27
Rata-Rata 11,42




Lampiran 16. Tabel data produktivitas Pemuatan Kayu menggunakan Excavator

pad-a metode Full Mekanis
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Compt G039
Siklus Waktu | Panjang | Lebar | Tinggi Kli)ililt:rrsi Volume | Produktivitas
(Menit) | (M) (m) (m) M) (M3) (M3Jam)
I 62 12 2,4 2,85 0,67 54,99 53,22
I 57 12 2,4 2,56 0,67 49,40 52,00
Il 67 12 2,4 3,05 0,67 58,85 52,70
Jumlah 157,92
Rata-Rata 52,64
Compt G003
Siklus Waktu | Panjang | Lebar | Tinggi Kzerlklt:rrsi Volume | Produktivitas
(Menit) | (M) (m) (m) M) (M3) (M*/Jam)
| 39 12 2,4 2,9 0,67 55,96 86,09
I 47 12 2,4 2,65 0,67 51,13 65,28
Il 42 12 2,4 2,79 0,67 53,84 76,91
Jumlah 22828
Rata-Rata 76,09
Compt D048
Siklus Waktu | Panjang | Lebar | Tinggi Klf)iiilt:rrsi Volume | Produktivitas
(Menit) | (M) (m) (m) ™) (M) (M3/Jam)
I 51 12 2,4 3,05 0,67 58,85 69,24
1 62 12 2,4 3,1 0,67 59,82 57,89
Il 45 12 2,4 2,95 0,67 56,92 75,90
Jumlah 203,02
Rata-Rata 67.67

Lampiran 17. Rata-rata Tabel Availibility dan Utilization April - Desember 2024

Full Mekanis

No Nama Alat Aktivitas | Utilisation | Availability
1 | Directional Felling 20T Felling 80.20% 54.20%

2 Shear Head 80.20% 54.20%

3 | Directional Felling 20T ) 62.10% 78%

Bucking

4 Grapple Saw 77.70% 74.80%

5 Fix Grapple Extract 76.90% 80%

6 Fix Grapple Debark 74% 80%

7 Fix Grapple Loading 49.20% 82%
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Lampiran 18. Rumus yang digunakan pada masing-masing aktivitas pemanenan
pada metode Full Mekanis

a. Produktivitas alat Felling dan Bucking
PM = Jumlah Batang X P Size
Keterangan :
1) PM = Produktivitas Mesin
2) P Size (m3) = Volume Pohon

Contoh Perhitungan :

PM = 153 Pohon x 0,11 m®
= 15,30 m*/jam

b. Produktivitas Extraction, Debarking, dan Loading

PM (m3) =P XL XT X Faktor Konversi
Py (m3 ) __ produktivitas (m3) * 60Menit

jam Durasi Aktivitas
Keterangan :

1) PM = Produktivitas Mesin

2) P =Panjang

3) L =Lebar

4) T =Tinggi

Contoh Perhitungan :
PM(M3)=4mx6mx0,9m

=10.39 m*

10,39 m3 x60 Menit
47 Menit

PM (m3/jam) =

= 13,26 m*/jam

c. Jam Kerja Efektif Berdasarkan Utilization dan Availibility
Jam Kerja Efektif = SH X PA X PU
Keterangan :
1) SH = Schedule Hours
2) PA =Percentage Availibility
3) PU = Percentage Utilization
Contoh Perhitungan =
Jam Kerja Efektif = 24 Jam x 54,20% x 80,20 %
=10 Jam
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d. Rumus Pencapaian pada Tabel 6 dan 12

PM
A [ = —— X 1 0,
chievement Standart PM 00%

Keterangan :
3) PM = Produktivitas Mesin
4) Standart PM = Standart Produktivitas Mesin

15,47 m3/jam
24,20 m3/jam
=82%

Achievement = X 100%
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Annual Plan of Operation (Harvesting) Report
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Keterangan : Warna Kuning adalah lokasi penelitian

Lampiran 20. Dokumentasi
Directional Felling 20Ton

Proses Felling Menggunakan Directional Felling 20T
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Kegiatan Penebangan (Felling) Menggunakan
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Lampiran 21. Dokumentasi Kegiatan Penebangan (Felling) Menggunakan
Directional Felling 13T

Proses Felling Menggunakan Directional Felling 13T

Lampiran 22. Dokumentasi Kegiatan Pembersihan Batang (Trimming)
Menggunakan Excavator Fix Grapple
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Proses Grapple

r Fix

kegiatan Trimming menggunakn Excavato

” »

Tumpukkan Kayu hasil Trimming

Lampiran 23. Perbedaan Alat Directional Felling 20T dan Directional Felling 13T

Alat Berat Directional Felling 20T dan Directional Felling 13T
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Lampiran 24. Dokumentasi Kegiatan Pemotongan (Bucking) Menggunakan
Chainsaw
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Lampiran 25. Dokumentasi Kegiatan Penyaradan (Extraction) Menggunakan
Excavator with Ponton Darat
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Lampiran 26. Dokumentasi Kegiatan Penumpukan Jalur Sampah (Windrowing)
Menggunakan Excavator

Ha|I keglatan Wlndrowmg

Lampiran 27. Dokumentasi Kegiatan Pemuatan Kayu (Loading) Menggunakan
Excavator Fix Grapple

Proses Kegiatan Loading Menggunakan Excavator



Lampiran 28. Annual Plan of Operation (Harvesting) Report Estate Teso
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Keterangan : Warna Kuning adalah lokasi penelitian

Lampiran 29. Dokumentasi
Directional Felling 20Ton

P A v ~
A 2% e ~

Proses Kggiatari Fel

L W

> e

L — SRS

Ve

ling Menggunakan Directana

ow1NI02 22233 W

FeIIimgOT
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Kegiatan Penebangan (Felling) Menggunakan



Lampiran 30. Dokumentasi Kegiatan Penebangan (Felling) Menggunakan Shear
Head

Lampiran 31.Dokumentasi Kegiatan Pemotongan (Bucking) Menggunakan
Grapple Saw

Ll
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Lampiran 32. Dokumentasi Kegiatan Pemotongan (Bucking) Menggunakan
Grapple Saw

Proses Kegiatan Bucking Menggunakan Directional Feling 20T

Lampiran 33. Dokumentasi Kegiatan Pemotongan (Extraction) Menggunakan
Excavator with Ponton Darat
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Lampiran 34. Dokumentasi Kegiatan Pengupasan (Debarking) Mengguanakn
Excavator with DPD

ProsKeiata Debaring eggunaa Excator with DPD

Lampiran 35. Dokumentasi Kegiatan Pemuatan Kayu (Loading) Menggunakan
Excavator Fix Grapple

Proses Kegiatan Loading Menggunakan Excavator Fix Grapple
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Lampiran 36. Micro Planning Harvesting Estate Ukui

Peta Micro Planning Compartment D046

um I { = Felling nm
RAP - Fiber Supply
UKU - D045

SIZE CON il
SPECIE
SMU

50|01 ou o oul

Peta Micro Planning Compartment D045



Peta Micro Planning Compartment D047

Lampiran 37. Micro Planning Harvesting Estate Teso
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