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ABSTRAK

Intensitas cahaya merupakan salah satu faktor penting yang memengaruhi
fotosintesis dan pertumbuhan tanaman di dalam greenhouse. Namun, belum banyak
greenhouse atau petani yang secara khusus memerhatikan dan mengelola intensitas
cahaya sebagai faktor penting dalam pertumbuhan tanaman, sehingga
pengaturannya masih sering diabaikan. Penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem monitoring dan kontrol intensitas cahaya berbasis Internet
of Things (IoT) yang diaplikasikan pada greenhouse guna mendukung pertumbuhan
tanaman secara optimal. Sistem dibangun menggunakan mikrokontroler ESP32,
sensor cahaya BH1750, dan motor DC yang dikendalikan melalui driver motor
L298N. Data intensitas cahaya dikirim secara real-time melalui protokol MQTT
dan divisualisasikan melalui web dashboard yang dikembangkan menggunakan
HTML, Tailwind CSS, JavaScript, MQTT.js, dan ECharts.js. Selain itu, sistem juga
terintegrasi dengan Google Spreadsheet untuk pencatatan otomatis data sensor.
Metode penelitian yang digunakan adalah pendekatan prototyping, mencakup
tahapan identifikasi kebutuhan, perancangan perangkat keras dan lunak, integrasi
sistem, serta pengujian fungsional dan persepsi pengguna. Pengujian konektivitas
menunjukkan rata-rata waktu koneksi ESP32 ke dashboard sebesar 3,39 detik, serta
rata-rata waktu respon kontrol motor DC dari dashboard sebesar 6,63—8,24 detik.
Hasil uji persepsi pengguna menggunakan model Technology Acceptance Model
(TAM) menunjukkan sistem mendapatkan penilaian positif dari aspek kegunaan,
kemudahan penggunaan, sikap terhadap penggunaan, dan niat menggunakan.
Berdasarkan hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa sistem yang dikembangkan
berjalan secara efektif dan efisien serta memiliki potensi untuk diimplementasikan
pada sistem pertanian modern berbasis IoT.

Kata kunci: Internet of Things, ESP32, BH1750, Greenhouse, Web Dashboard,
MQTT, Otomatisasi
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Bismillahirrahmanirrahim walhamdulillaahirabbil’alamiin. Puji dan syukur
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