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LAMPIRAN

Lampiran 1. Perhitungan hasil pengujian bending
Pada pengujian bending dilakukan pengujian spesimen sebanyak 6
spesimen. Berdasarkan hasil pengujian bending didapatkan sifat-sifat
mekanik yaitu tegangan bending dan regangan. Berikut merupakan
perhitungan yang digunakan untuk memperoleh hasil pada pengujian bending

ni:

Hasil perhitungan (contoh Spesimen 1_A): Do = 43.46 mm
M = 109,500 Nmm

Z=3,276 =2.92N Di = 38.14 mm
o = 41,94 MPa

e=1

| $AL = 14.03 mm

L =150 mm

Gambar Skema Uji Bending
Sebagi contoh spesimen 1_A
1) Menghitung momen bending

Perhitungan momen bending dilakukan dengan menggunakan rumus

persamaan berikut ini:

M = Pl
4
M = 292150
4
M =109, 500 (Nmm)

2) Menghitung modulus section atau modulus tampang
Modulus tampang pada pengujian bending ini dapat dihitung dengan
mengunakan rumus persamaan dibawah ini:

 (Do*-Di%)

Z =
32. Do
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1,14 x 1.451.424

Z =
32. 43,46
7 4557471
1.391
Z =3.276

3) Menghitung nilai tegangan bending
Nilai dari tegangan bending dapat diketahui dengan menggunakan

rumus persamaan dibawah ini:

. (8.F.L)

Tegangan bending =——7——-
gang g 1 (Do3-Di3)
(8.292.150)
3,14 (43,463-38,143)

_ 3.504.000
3,14. 26.606

3.504.000
83.542

=41,94 MPa

4) Menghitungah nilai regangan bending
_ (6. (Do-Di). DL

T ¥100%

Regangan bending

_ (6. (43,46-38,14). 14,03
(1502)

447,83

x100 = 1,99%
22.500
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Lampiran 2. Perhituan hasil pengujian impak

Contoh perhitungan 1 A

Gambar Skema Pengujian Impak Pendulum

Diketahi :
e massa bandul =20kg
e gravitasi =9,8 m/s?

e panjanglengan = 0,8 m
e sudutawal = 30°
e sudut akhir =0°

Esrp = Energi awal — Energi yang tersisa
=m. g.ho—m. g. h
=m. g.(R— Rcos a)—m. g. (R — Rcosp)

Esrp =m. g.R. (cos f — cos a)

Jawab :

Esrp =m. g.R. (cos f —cos a)
=20.9,8.0,8 (cos 0 —cos 30)
=20.9,8.0,8 (1-0. 866)
=9,8.0,8.0,107
=211]
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Perhitungan yang sama digunkan juga untuk menghitung energi
terpasang pada setiap spesimen.

Energi serap

Diketahui:

HI = 0,120 J/mm?
Tinggi patahan t = 9,67 mm
Tebal patahan 1 =2,33 mm

Karena Harga Impak sudah diketahui maka untuk mencari nilai energi
serap menggunakan rumus HI sebagai berikut:

A= tx]
=9,67 mm x 2,33 mm
= 22,5 mm?

Maka :

__Esrp
A

Egry= HI X A
=0,120 J/mm? x 22,55mm
=271

Perhitungan yang sama juga untuk menghitung nilai energi serap pada
setaip spesimen.
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Lampiran 3. Spesimen uji bending dan impak
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Lampiran 4. Pengujian sebelum dan seteleh, bending dan impak

.'

Sebelum pengujian bending Setelah pengujian bending

Sebelum pengujian impak Setelah pengujian impak
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W’

Y

galah carbon dan fiberglass

Memotong pipa kompsit

Merapihkan spesimen setelah di potong Pembutan v notch pengujian impak
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Lampiran 6. Analisa data menggunkan microsoft excel data bending

<= X Cut s n
Times New Romar - (12 -| A & 28 Wrap Text General
raae) 1 Copy
ste = = = A= - | ®-
= ot | B W [H- |- A 3= [ Merge & Center % »
Chipboard & Font [ Alignment [ Number
H &~ :
M24 - I
A 5 © o £ : c H ' Il K L N
1 HASIL PENGUIIAN BENDING
2
5 |y, | Varisi Diameter Defleksi | Tegangan Regangan
| Spesimen ) Bending (MPa) | Bending (%)
s/ 1 [1a 046 4194 199
51224 43,50 4404 104
73 [3A 43 50 45,10 1,63
RENE 43,36 5548 141
2/ s[2B a» 50.89 184
o[ 6]:B 43,6 48,64 151
af
2
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Lampiran 7. Analisa data menggunkan microsoft excel data impak

I
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Lampiran 8. Hasil pengujian bending

v VEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI

UNIVERSITAS GADJAH MADA
HASIL PENGUJIAN BENDING
Variasi Tebal | Do Di Pmax | Defleksi | Teg. Bending| Regangan
Spesimen | (mm) | (mm) | (mm) | (KN) | (mm) (MPa) |Bending (%)
1_A 2.66 |43.46 | 38.14 | 2.92 14.03 41.94 1.99
2 A 220 |[43.50 | 39.10 | 2.65 8.86 44.94 1.04
3 A 243 | 43.60 | 38.74 | 292 12.61 45.10 1.63
1_B 2.16 | 4336 39.04 | 322 | 12.25 55.89 1.41
2B 224 | 43.22°|°38.74 | 3.60 | 13.73 60.89 1.64
X 3B 2.30 | 43.66 | 39.06 | 3.02 | 1231 48.84 1.51
7 ~ 4 ) i
; s Keterangan S { | ,
s I Pengu_uan dilakukan tanggal‘24 Jum 2025 3
& 2. Pengumn menggunak\an Umversal Teslmg Machme —
2 3. Standar sp&slmcn menggunakan ASTM- D790 \ e _/
-~ o | e
§. 4.Do= Dlameler outer~ J-/ - —
= 5 Di= Dmmeter inner Ll [ = ]
i — | f\“, 2 /1y
5 Identitas Penguji 2 Q§' NG S
<3 & (e ? g VA
Q Nama FaJar Aji Sam| uma; - NN
2 7 5 T QK Y
g NIM  :22889 / / i I kaﬂk\)\ )
2 Institusi : Teknik Penaman lnstlpen \:\,\ \
o
S W\ L
\ '“"K...
-

NIP. l977033!200 21 02

Kampus : JI. Grafika 2A Yogyakarta 55281
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Lampiran 9. hasil pengujian impak

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS GADJAH MADA

HASIL PENGUJIAN IMPACT

Variasi | Sudut | Energi [ Sudut Energi Luas [Harga Impact
Spesimen | q(°) | (J) | p(°) |Terserap(J)| (mm®) [ (J/mm?)
1_A 30 21 28.00 2.7 22.5 0.120

2 A 30 21 28.20 2.4 21.3 0.115

3 A 30 21 27.50 3.4 24.6 0.136
1B 30 21 23.00 8.7 23.2 0.375
2B 30 |21 | 24.00 7.6 18.8 0.405

3 B 30 | 21 [ 25.00 64 | 204 0.316

//f/\ o ! : ;\
P\:\ \\\\ \ ! ’,’ Y
Kelerangan 4 A4y

1. Pengu_uan dllakukan tanggal 24 Jum 2025 ) ¥

3, Standar Spesnne}menggunakan ASTM D244 -
9)

3. Panjang Iengan ,g,s meter

4. Berat palu 20 kil ogram

ama Fajar Ajl'Sampuma
NIM | ;22889 ;; 7/ Vi
Insmusn Teknlk l}?man lnstiper

ueyepuebip ynjun yepy ‘ijse Jequa

. Yogyakarta, 24 Juni 2025
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