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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Perhitungan hasil pengujian bending  

         Pada pengujian bending dilakukan pengujian spesimen sebanyak 6 

spesimen. Berdasarkan hasil pengujian bending didapatkan sifat-sifat 

mekanik yaitu tegangan bending dan regangan. Berikut merupakan 

perhitungan yang digunakan untuk memperoleh hasil pada pengujian bending 

ini: 

 

 

Gambar  Skema Uji Bending 

 Sebagi contoh spesimen 1_A 

1) Menghitung momen bending  

Perhitungan momen bending dilakukan dengan menggunakan rumus 

persamaan berikut ini:        

    M   =  
𝐹 .  𝐿  

4
 

                           M   =  
2,92 .  150  

4
 

                           M   = 109, 500 (Nmm) 

2) Menghitung modulus section atau modulus tampang  

Modulus tampang pada pengujian bending ini dapat dihitung dengan 

mengunakan rumus persamaan dibawah ini: 

                   Z    =  
𝜋 (𝐷𝑜4−𝐷𝑖4)

32 .  𝐷𝑜
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Z    =  
1,14 𝑥 1.451.424

32 .  43,46
 

Z    = 
4.557.471

1.391
 

     Z    = 3.276 

3) Menghitung nilai tegangan bending  

Nilai dari tegangan bending dapat diketahui dengan menggunakan 

rumus persamaan dibawah ini: 

Tegangan bending    = 
(8 .  𝐹 .  𝐿)

𝜋 (𝐷𝑜3−𝐷𝑖3)
 

         = 
(8 .  2,92  .  150)

3,14 (43,463−38,143)
 

         = 
3.504.000

3,14 .  26.606
 

                                 =  
3.504.000

83.542
  

         = 41,94 MPa  

 

4) Menghitungah nilai regangan bending  

Regangan bending   =  
(6 .  (Do−Di) .  DL

(L2)
 ×100% 

                                        =  
(6 .  (43,46−38,14) .  14,03

(1502)
 

         = 
447,83

22.500
 ×100 = 1,99%                               

 

 

 

 

 

 

 



57 
 

Lampiran 2. Perhituan hasil pengujian impak 

Contoh perhitungan 1_A 

   

Gambar Skema Pengujian Impak Pendulum 

Diketahi : 

• massa bandul        = 20 kg 

• gravitasi               = 9,8 m/s2 

• panjang lengan    = 0,8 m 

• sudut awal             = 30° 

• sudut akhir            = 0° 

      𝐸𝑠𝑟𝑝    = Energi awal − Energi yang tersisa     

                  = 𝑚. 𝑔. h0 − 𝑚. 𝑔. h1 

                  = 𝑚. 𝑔. (𝑅 − 𝑅𝑐𝑜𝑠 𝛼) − 𝑚. 𝑔. (𝑅 − 𝑅𝑐𝑜𝑠𝛽) 

𝐸𝑠𝑟𝑝    = 𝑚. 𝑔. 𝑅. (cos 𝛽 − cos 𝛼) 

Jawab : 

𝐸𝑠𝑟𝑝    = 𝑚. 𝑔. 𝑅. (cos 𝛽 − cos 𝛼) 

            = 20 . 9,8 . 0,8 (cos 0 − cos 30) 

            = 20 . 9,8 . 0,8 (1 – 0. 866) 

            = 9,8 . 0,8 . 0,107  

            = 21 J 



58 
 

Perhitungan yang sama digunkan juga untuk menghitung energi 

terpasang pada setiap spesimen. 

                  Energi serap  

Diketahui:  

HI                       = 0,120 J/mm2 

Tinggi patahan t = 9,67 mm 

Tebal patahan   l  = 2,33 mm 

Karena Harga Impak sudah diketahui maka untuk mencari nilai energi 

serap menggunakan rumus HI sebagai berikut: 

A =  t × l  

    = 9,67 mm × 2,33 mm 

    =  22,5 mm2 

Maka :  

                  = 
𝐸𝑠𝑟𝑝

𝐴
  

      Esrp= HI × A 

            = 0,120 J/mm2 × 22,55mm 

            = 2,7 J 

Perhitungan yang sama juga untuk menghitung nilai energi serap pada 

setaip spesimen. 
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Lampiran 3. Spesimen uji bending dan impak  
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Lampiran 4. Pengujian sebelum dan seteleh, bending dan impak 

 

                    Sebelum pengujian bending       Setelah pengujian bending  

 

                    Sebelum pengujian impak        Setelah pengujian impak 
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Lampiran 5. Pembutan spesimen pengujian  

Memotong pipa kompsit galah carbon dan fiberglass 

 

    Merapihkan spesimen setelah di potong        Pembutan v notch pengujian impak 
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Lampiran 6. Analisa data menggunkan microsoft excel data bending  

    

 

Lampiran 7. Analisa data menggunkan microsoft excel data impak 
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Lampiran 8. Hasil pengujian bending  
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Lampiran 9. hasil pengujian  impak  

 


