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LAMPIRAN 

Lampiran Perhitungan Statistik Pengamatan 

A. Kadar Air 

Tabel 34. Data primer Kadar Air 

  Blok      

  I II Jumlah 
Rata - 

Rata  

  B1     

A1 31.432 32.2436 63.6756 31.8378 

A2 35.1948 37.386 72.5808 36.2904 

A3 34.742 34.2094 68.9514 34.4757 

  B2     

A1 32.0419 30.9093 62.9512 31.4756 

A2 37.0123 37.5421 74.5544 37.2772 

A3 29 32.7259 61.6025 30.80125 

  B3     

A1 33.5422 33.7712 67.3134 33.6567 

A2 26.6081 26.7654 53.3735 26.68675 

A3 29.5101 29.2337 58.7438 29.3719 

Jumlah  288.96 294.7866 583.7466 291.8733 

Rerata  32.11 32.75 64.86 32.43 

 

GT  = 583,7466 

FK  =  =  =  = 18931.1163 

 

JK Total = ∑ {(A1B1)2+(A1B2)2+(A1B3)2…+(A3B3)2} - FK 

 = 19122,9333 – 18931,1163 

 = 191,8170 

Tabel 35. Tabel A x B 

  A1 A2 A3 Jlh B 

B1 63.6756 72.5808 68.9514 205.2078 

B2 62.9512 74.5544 61.6025 199.1081 

B3 67.3134 53.3735 58.7438 179.4307 

Jlh A 193.9402 200.5087 189.2977   
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JK Perlakuan   =  

    =   – 18931.1163 

    =   22412,15 – 18931.1163 

    =  180,76780 

      JK A   =    - FK 

    =   –  18931.1163 

    =  10,5769 

      JK B                 =    - FK 

    =   – 18931.1163 

    =  60,4925 

         JK A x B   =  JK Perlakuan – JK A – JK B 

    =  180,76780 – 10,6789 – 60,4925 

    = 109,6086 

       JK Blok  = – FK  

    =  – 18931.1163 

    = 1,8861 

         JK Eror   = Jk Total – Jk Perlakuan – Jk Blok  

    = 191,8170 – 180,76780 – 1,8861 

    = 9,2595 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabel 36. Analisa keragaman kadar air 

Sumber 

Keragaman  
db  JK RK F. Hitung  

F. Tabel  

5% 1% 



74 

 

 

A 2 10.5769 5.2885 4.5724* 4.46 8.65 

B 2 60.4925 30.2463 26.1508** 4.46 8.65 

A x B 4 109.6086 27.4022 23.6918** 3.84 7.01 

Blok  1 1.8861 1.8861       

Eror  8 9.2529 1.1566       

Total  17 191.8170 65.9795       

Keterangan: **)berpengaruh sangat nyata 

 *)berpengaruh nyata 

 tn)tidak berpengaruh nyata 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% kadar air pada perlakuan A. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A 

A3 = 33,4181 

A2 = 32,3230 

A1 = 31,5496 

SD A =  =  =  

Rp 2 =  

=   = 1,4356 

Rp 3 =  

=   = 1,4928 

Tabel 37. Hasil jarak berganda duncan A pada kadar air 

Urutan Rerata  P RP JBD Selisih    

A1       1.0948 >JBD 

A3 2 3.26 1.43559 1.8685 > JBD  

A2 3 3.39 1.4928 0.7738 < JBD  

 

Keterangan: jika selisih > JBD terdapat beda nyata antar rerata  

perlakuan 

 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 1% kadar air pada perlakuan B. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) B 

B3 = 34,2013 

B2 = 33,1850 

B1 = 29,9051 
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SD B =  =  =  

Rp 2 =  

=   = 1,4356 

Rp 3 =  

=   = 1,4928 

Tabel 38. Hasil jarak berganda duncan B pada kadar air 

Urutan Rerata  P RP JBD Selisih    

B1       1.0166 > JBD  

B2 2 3.26 1.43559 4.2962 > JBD  

B3 3 3.39 1.4928 3.2796 > JBD  

 

Keterangan: jika selisih > JBD terdapat beda nyata antar rerata  

perlakuan 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% kadar air pada perlakuan A x B. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A x B  

A2B2 74.5544 

A2B1 72.5808 

A3B1 68.9514 

A1B3 67.3134 

A1B1 63.6756 

A1B2 62.9512 

A3B2 61.6025 

A3B3 58.7438 

A2B3 53.3735 

 

 

SD A x B  =  =  = 1,0755 

Rp 2  =  

  =   = 2.4865 

Rp 3  =  

  =   = 2.5857 
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Rp 4  =  

  =   = 2.6467 

Rp 5  =  

  =   = 2.6848 

Rp 6  =  

  =   = 2.7077 

Rp 7  =  

  =   = 2.7153 

Rp 8  =  

  =   = 2.7153 

Rp 9  =  

   = 2.7153 
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Sehingga diketahui perbedaan antar masing-masing perlakuan sebagai berikut: 

      Tabel 39. Hasil uji jarak berganda Duncan kadar air 

PERLAKUAN  A1 A2 A3 

RERATA 

B  

B1 31.8378 36.2904 34.4757 34.2013R 

B2 31.4756 37.2772 30.8013 33.18468R 

B3 33.6567 26.68675 29.3719 29.90512R 

RERATA A 32.3234 33.4181 31.5496   

Keterangan :   Rerata yang diikuti huruf yang berbeda dengan kolom maupun baris 

menunjukkan adanya perbedaan berdasarkan uji jarak berganda Duncan pada 

jenjang nyata 5% 

Lampiran Perhitungan statistik pengamatan 

B. Kadar Abu 

Tabel 40. Data primer Kadar Abu 

 Blok    

 I II Jumlah Rata - Rata  

 B1   

A1 2.3712 2.0586 4.4298 2.2149 

A2 1.5197 1.5988 3.1185 1.55925 

A3 1.5388 1.5885 3.1273 1.56365 

 B2   

A1 1.2364 1.2595 2.4959 1.24795 

A2 2.3508 2.1629 4.5137 2.25685 

A3 1.374 1.31 2.684 1.342 

 B3   

A1 2.0151 2.3992 4.4143 2.20715 

A2 1.9705 2.2999 4.2704 2.1352 

A3 1.6273 1.6505 3.2778 1.6389 

Jumlah  16.0038 16.3279 32.3317 16.16585 

Rerata  1.78 1.81 3.59 1.80 

 

GT  = 32.3317 

FK =  =  =  = 58.0744 

JK Total = ∑ {(S1B1)2+(S1B2)2+(S1B3)2…+(S3B3)2} - FK 

 =  60.9022 – 58.0744 
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 =  2.8278 

Tabel 41. Tabel A x B 

 A1 A2 A3 Jlh B 

B1 4.4298 3.1185 3.1273 10.6756 

B2 2.4959 4.5137 2.684 9.6936 

B3 4.4143 4.2704 3.2778 11.9625 

Jlh A 11.34 11.9026 9.0891  

 

JK Perlakuan   =  

    =   – 58.0744 =  2.6263 

      JK A   =    - FK 

    =   –  58.0744=  0.7388 

      JK B                 =    - FK 

    =   – 58.0744=  0.4316 

         JK A x B   =  JK Perlakuan – JK A – JK B 

    =   2.6263 –  0.4316 – 0.7388  

    = 1.4559 

       JK Blok  = – FK  

    =  – 58.0744 

    = 0,0058 

         JK Eror   =  Jk Total – Jk Perlakuan – Jk Blok  

    =  2.8278 – 2.6263 – 0,0058 

    =  0,1956 

 

Tabel 42. Analisa keragaman kadar abu 

Sumber 

Keragaman  
db  JK RK F. Hitung  

F. Tabel  

5% 1% 

A 2 0.7388 0.3694 15.1056** 4.46 8.65 

B 2 0.4316 0.2158 8.8237** 4.46 8.65 

A x B 4 1.4559 0.3640 14.8833** 3.84 7.01 

Blok  1 0.0058 0.0058    

Eror  8 0.1956 0.0245    
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Total  17 2.8278 0.9795    

Keterangan: **)berpengaruh sangat nyata 

 *)berpengaruh nyata 

 tn)tidak berpengaruh nyata 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% kadar abu pada perlakuan A. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A 

A2 = 1.9838 

A1 = 1.8900 

A3 = 1.5149 

SD A =  =  = 0.0903 

Rp 2 =  

=   =  0,2087 

Rp 3 =  

=   =  0,2171 

Tabel 43. Hasil jarak berganda duncan A pada kadar abu 

Urutan Rerata  P RP JBD Selisih    

A3       2,1708 >JBD 

A2 2 3,26 0,77037 2,4588 > JBD  

A1 3 3,39 0,8011 0,2880 < JBD  

Keterangan: jika selisih > JBD terdapat beda nyata antar rerata  

perlakuan 

 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 1% kadar abu pada perlakuan B. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) B 

B3 = 1.9938 

B1 = 1.7790 

B2 = 1.6156 

SD B =  =  = 0.0903 

Rp 2 =  

=   =   0,2087 
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Rp 3 =  

=   = 0,2171 

Tabel 44. Hasil jarak berganda duncan B pada kadar abu 

PERLAKUAN  A1 A2 A3 RERATA B   

B1 2.2149 1.5593 1.56365 1.779266667 R 

B2 1.2480 2.2569 1.3420 1.6156 R 

B3 2.2072 2.1352 1.6389 1.99375 R 

Keterangan: jika selisih > JBD terdapat beda nyata antar rerata  

perlakuan 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% kadar abu pada perlakuan A x B. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A x B  

 

A2B2 4.5137 

A1B1 4.4298 

A1B3 4.4143 

A2B3 4.2704 

A3B3 3.2778 

A3B1 3.1273 

A2B1 3.1185 

A3B2 2.6840 

A2B1 2.4959 

 

 

SD A x B  =  =  = 0,1564 

Rp 2  =  

  =   =  0,3616 

Rp 3  =  

  =   =  0,3760 

Rp 4  =  

  =   =  0,3849 

Rp 5  =  
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  =   =  0,3904 

Rp 6  =  

  =   =  0,3937 

Rp 7  =  

  =   =  0,3948 

Rp 8  =  

  =   =   0,3948 

Rp 9  =  

   =  0,3948 

Sehingga diketahui perbedaan antar masing-masing perlakuan sebagai berikut: 

      Tabel 45. Hasil uji jarak berganda Duncan kadar abu 

PERLAKUAN  A1 A2 A3 RERATA B  

B1 1,71095 1,1947 3,00055 1,968717 r 

B2 1,6994 2,8345 2,9444 2,492733 r 

B3 2,9153 2,2556 2,6152 2,59535 r 

RERATA A 2,1086 2,0949 2,8534   

Keterangan :   Rerata yang diikuti huruf yang berbeda dengan kolom maupun baris 

menunjukkan adanya perbedaan berdasarkan uji jarak berganda Duncan pada jenjang 

nyata 5% 

Lampiran Perhitungan Statistik Pengamatan 

C. Uji Protein 

Tabel 46. Data primer analisis aktivitas aktivitas protein 

 Blok    

 I II Jumlah Rata - Rata  

 B1   

A1 7.4391 7.4221 14.8612 7.4306 

A2 8.1223 8.2025 16.3248 8.1624 

A3 7.3423 8.1137 15.456 7.728 

 B2   

A1 7.3229 7.3881 14.711 7.3555 

A2 7.7441 7.8931 15.6372 7.8186 
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A3 7.1042 7.2387 14.3429 7.1715 

 B3   

A1 7.4895 7.5865 15.076 7.5380 

A2 7.6856 7.7123 15.3979 7.69895 

A3 7.2993 7.2853 14.5846 7.2923 

Jumlah  67.5493 68.8423 136.3916 68.1958 

Rerata  7.51 7.65 15.15 7.58 

GT  = 136.3916 

FK =  =  =  = 1033.4816 

JK Total = ∑ {(A1B1)2+(A1B2)2+(A1B3)2…+(A3B3)2} - FK 

 =  1035.3225 –  1033.4816 

 =  1.8409 

Tabel 47. Tabel A x B 

 A1 A2 A3 Jlh B  

B1 14.8612 16.3248 15.456 46.642 2175.476164 

B2 14.711 15.6372 14.3429 44.6911 1997.294419 

B3 15.076 15.3979 14.5846 45.0585 2030.268422 

Jlh A 44.6482 47.3599 44.3835   

 1993.461763 2242.9601 1969.8951   

  6206.3170    

 

JK Perlakuan   =  

    =   – 1033.4816 

    =  1.5126 

      JK A   =    - FK 

    =   –  1033.4816 

    =  0.9046 

      JK B                 =    - FK 

    =   – 1033.4816 

    =  0,3582 

         JK A x B   =  JK Perlakuan – JK A – JK B 

    =  1.5126 – 0.9046 – 0,3582 

    = 0.2497 
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       JK Blok  = – FK  

    =  – 1033.4816 

    = 0,0929 

         JK Eror   =  Jk Total – Jk Perlakuan – Jk Blok  

    = 1.8409  – 1.5126 – 0,0929 

    =  0,2354 

 

 

Tabel 48. Analisa keragaman protein 

Sumber 
Keragama

n 

db JK RK F. Hitung 
F. Tabel 

5% 1% 

A 2 0.9046 0.4523 15.3683** 4.46 8.65 

B 2 0.3582 0.1791 6.0865* 4.46 8.65 

A x B 4 0.2497 0.0624 2.1214tn 3.84 7.01 

Blok 1 0.0929 0.0929    

Eror 8 0.2354 0.0294    

Total 17 1.8409 0.8162    

Keterangan:**)berpengaruh sangat nyata 

 tn)tidak berpengaruh nyata 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% protein pada perlakuan A. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A 

A2 = 7,8933 

A1 = 7,4410 

A3 = 7.3973 

SD A =  =  = 0.0990 

Rp 2 =  

=   =  0,2290 

Rp 3 =  

=   =  0,2381 
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Tabel 49. Hasil jarak berganda duncan A pada protein 

Urutan Rerata  P RP JBD Selisih   

A3    0.4519 >JBD 

A2 2 3.26 0.22900 0.4961 > JBD  

A1 3 3.39 0.2381 0.0441 > JBD  

 

      Tabel 50. Hasil uji jarak berganda Duncan protein 

PERLAKUAN  A1 A2 A3 RERATA B  

B1 5,6225 7,3590 6,7051 6,5622 

B2 6,0084 6,8871 7,3008 6,732067 

B3 6,7299 7,2282 7,3700 7,10935 

RERATA A 6,1203 7,1581 7,1253   

Keterangan :   Rerata yang diikuti huruf yang berbeda dengan kolom maupun baris 

menunjukkan adanya perbedaan berdasarkan uji jarak berganda Duncan pada jenjang 

nyata 5%. 

Lampiran Perhitungan Statistik Pengamatan 

D. kadar serat 

Tabel 51. Data primer analisis kadar serat 

  Blok      

  I II Jumlah Rata - Rata  

  B1     

A1 3.6045 12.0225 12,3465 7.8135 

A2 14.9506 14.7008 13,3148 14.8257 

A3 3.4367 2.8119 17,5414 3.1243 

  B2     

A1 2.7545 5.8394 13,9057 4.2970 

A2 7.4135 7.8512 14,5397 7.6324 

A3 2.7835 2.5431 17,2716 2.6633 

  B3     

A1 6.1255 6.8924 13.0179 6.5090 

A2 13.2665 11.0165 24.283 12.1415 

A3 9.6079 9.5665 19.1744 9.5872 

Jumlah  63.9432 73.2443 137.1875 68.59375 
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Rerata  7.10 8.14 15.24 7.62 

GT  = 137.1875 

FK =  =  =  = 1045.5783 

JK Total = ∑ {(A1B1)2+(A1B2)2+(A1B3)2…+(A3B3)2} - FK 

 =  1355.6069– 1045.5783 

 =  310.0285 

 

Tabel 52. Tabel A x B 

  A1 A2 A3 Jlh B     

B1 15.627 29.6514 6.2486 51.527 2655.032 6696.267 

B2 8.5939 15.2647 5.3266 29.1852 851.7759   

B3 13.0179 24.283 19.1744 56.4753 3189.46   

Jlh A 37.2388 69.1991 30.7496       

  1386.728 4788.5154 945.5379       

   7120.7816         

JK Perlakuan   =  

    =   – 1045.5783=  266.6616 

      JK A   =    - FK 

    =   –  1045.5783=  141.2186 

      JK B                 =    - FK 

    =   – 1045.5783 =  70.4662 

         JK A x B   =  JK Perlakuan – JK A – JK B 

    =  266.6616– 141.2186 – 70.4662 

    = 54.9769 

       JK Blok  = – FK  

    =  – 1045.5783 

    = 4.8061 

         JK Eror   =  Jk Total – Jk Perlakuan – Jk Blok  

    =  310.0285 – 266.6616– 4.8061 

    =  38.5608 

 

 



86 

 

 

Tabel 53. Analisa keragaman kadar serat 

Sumber 
Keragaman  

db  JK RK F. Hitung  
F. Tabel  

5% 1% 

A 2 141.2186 70.6093 14.6489 4.46 8.65 

B 2 70.4662 35.2331 7.3096 4.46 8.65 

A x B 4 54.9769 13.7442 2.8514 3.84 7.01 

Blok  1 4.8061 4.8061       

Eror  8 38.5608 4.8201       

Total  17 310.0285 129.2128       

Keterangan: **)berpengaruh sangat nyata 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% pada kadar serat perlakuan A. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A 

A2 = 11.5332 

A1 = 6.206 

A3 = 5.1249 

SD A =  =  = 1.2676 

Rp 2 =  

=   =  2.9307  

Rp 3 =  

=   =  3.0475 

 

Tabel 54. Hasil jarak berganda duncan A pada kadar serat 

Urutan Rerata  P RP JBD Selisih   

A3       5.3267 >JBD 

A2 2 3.26 2.93066 6.4083 > JBD  

A1 3 3.39 3.0475 1.0815 > JBD  

 

Keterangan: sedangkan jika selisih > JBD terdapat beda nyata antar rerata  

perlakuan 

Sehingga diketahui perbedaan antar masing-masing perlakuan sebagai berikut: 

 

      Tabel 55. Hasil uji jarak berganda Duncan kadar serat 

PERLAKUAN  A1 A2 A3 RERATA B  
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B1 7.8135 14.8257 3.1243 8.587833 

B2 4.2970 7.6324 2.6633 4.8642 

B3 6.5090 12.1415 9.5872 9.41255 

RERATA A 6.2065 11.5332 5.1249   

Keterangan :   Rerata yang diikuti huruf yang berbeda dengan kolom maupun baris 

menunjukkan adanya perbedaan berdasarkan uji jarak berganda Duncan pada jenjang 

nyata 5%. 

 

Lampiran Perhitungan Statistik Pengamatan 

E. Antioksidan 

Tabel 56. Data primer antioksidan 

 Blok    

 I II Jumlah Rata - Rata  

 B1   

A1 9.8169 9.6505 19.4674 9.7337 

A2 11.9800  11.8136 23.7936 11.8968 

A3 13.1447 12.8119 25.9566 12.9783 

 B2   

A1 11.6472 11.4808 23.128 11.5640 

A2 13.1447 13.3111 26.4558 13.2279 

A3 14.6422 14.4758 29.118 14.5590 

 B3   

A1 12.8119 12.4792 25.2911 12.6456 

A2 14.6422 14.4758 29.118 14.559 

A3 15.5405 11.8069 27.3474 13.6737 

Jumlah  117.3703 112.3056 229.6759 114.83795 

Rerata  13.04 12.48 25.52 12.76 

 

GT  = 229.6759 

FK =  =  =  = 2930.6122 

JK Total = ∑ {(A1B1)2+(A1B2)2+(A1B3)2…+(A3B3)2} - FK 

 =  2975.6186– 2930.6122 

 =  45.0064 
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Tabel 57. Tabel A x B 

 A1 A2 A3 Jlh B   

B1 19.4674 23.7936 25.9566 69.2176 4791.07615 17669.17477 

B2 23.128 26.4558 29.118 78.7018 6193.973323  

B3 25.2911 29.118 27.3474 81.7565 6684.125292  

Jlh A 67.8865 79.3674 82.422    

 4608.576882 6299.1842 6793.3861    

  17701.1471     

JK Perlakuan   =  

    =   – 1874,7667=  37.8427 

      JK A   =    - FK 

    =   –  2930.6122=  19.5790 

      JK B                 =    - FK 

    =   – 2930.6122 =  14.2503 

         JK A x B   =  JK Perlakuan – JK A – JK B 

    =  37.8427– 19.5790– 14.2503 

    = 4.0134 

       JK Blok  = – FK  

    =  – 2930.6122 

    = 1.4251 

         JK Eror   =  Jk Total – Jk Perlakuan – Jk Blok  

    =  45.0064– 37.8427– 1.4251 

    =  5.7386 

 

 

 

Tabel 58. Analisa keragaman antioksidan 

Sumber 

Keragaman  
db JK RK F. Hitung  

F. Tabel  

5% 1% 

A 2 19.5790 9.7895 13.6472** 4.46 8.65 

B 2 14.2503 7.1251 9.9329** 4.46 8.65 

A x B 4 4.0134 1.0033 1.3987tn 3.84 7.01 

Blok  1 1.4251 1.4251    
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Eror  8 5.7386 0.7173    

Total  17 45.0064 20.0604    

Keterangan: **)berpengaruh sangat nyata 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% pada antioksidan perlakuan A. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A 

A3 = 13.7370 

A2 = 13.2280 

A1 = 11.3144 

SD A =  =  = 0,4890 

Rp 2 =  

=   =  1.1306 

Rp 3 =  

=   =  1.1757 

 

 

 

 

 

Tabel 59. Hasil jarak berganda duncan A pada antioksidan 

Urutan Rerata  P RP JBD Selisih   

A3    0.5091 >JBD 

A2 2 3.26 1.13057 2.4226 > JBD  

A1 3 3.39 1.1757 1.9135 > JBD  

 

Keterangan: sedangkan jika selisih > JBD terdapat beda nyata antar rerata  

perlakuan 

Sehingga diketahui perbedaan antar masing-masing perlakuan sebagai berikut: 

      Tabel 60. Hasil uji jarak berganda Duncan antioksidan 

PERLAKUAN  A1 A2 A3 RERATA B  

B1 9.7337 11.8968 12.9783 11.53626667 

B2 11.5640 13.2279 14.559 13.11696667 

B3 12.6456 14.5590 13.6737 13.62608333 

RERATA A 11.3144 13.2279 13.7370  
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Keterangan :   Rerata yang diikuti huruf yang berbeda dengan kolom maupun baris 

menunjukkan adanya perbedaan berdasarkan uji jarak berganda Duncan pada jenjang 

nyata 5% 

Lampiran Perhitungan statistik pengamatan 

F. Pertambahan daya tinggi 

Tabel 61. Data primer pertambahan daya tinggi 

 Blok    

 I II Jumlah Rata - Rata  

 B1   

A1 62.1428 62.5 124.6428 62.3214 

A2 73.3333 54.7088 128.0421 64.0211 

A3 64.7058 64.6888 129.3946 64.6973 

 B2   

A1 71.8573 71.4285 143.2858 71.6429 

A2 56.22 55.75 111.97 55.9850 

A3 82.8571 55.5555 138.4126 69.2063 

 B3   

A1 55.5 52.9411 108.4411 54.2206 

A2 38.421 36.3636 74.7846 37.3923 

A3 62.1111 63.3333 125.4444 62.7222 

Jumlah  567.1484 517.2696 1084.418 542.209 

Rerata  63.02 57.47 120.49 60.25 

GT  = 1084.418 

FK =  =  =  = 65331.2444 

JK Total = ∑ {(S1B1)2+(S1B2)2+(S1B3)2…+(S3B3)2} - FK 

 =  1175962.4 –65331.2444 

 =  2215.3963 
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Tabel 62. Tabel A x B 

 A1 A2 A3 Jlh B   

B1 124.6428 128.0421 129.3946 382.0795 145984.7443 396236.7841 

B2 143.2858 111.97 138.4126 393.6684 154974.8092  

B3 108.4411 74.7846 125.4444 308.6701 95277.23063  

Jlh A 376.3697 314.7967 393.2516    

 141654.1511 99096.9623 154646.8209    

  395397.9343     

JK Perlakuan   =  

    =   – 65331.2444 

 =  1662.8680 

      JK A   =    - FK 

    =   –  65331.2444 =  586.4113 

      JK B                 =    - FK 

    =   – 65331.2444 =  708.2196 

         JK A x B   =  JK Perlakuan – JK A – JK B 

    =  1662.8680– 586.4113– 708.2196 

    = 386.2370 

       JK Blok  = – FK  

    =  – 65331.2444 

    = 138.2164 

         JK Eror   =  Jk Total – Jk Perlakuan – Jk Blok  

    =  2215.3963 – 1662.8680 – 138.2164 =  414.3120 

 

 

Tabel 63. Analisa keragaman pertambahan daya tinggi 

Sumber 
Keragaman 

db JK RK F. Hitung 
F. Tabel 

5% 1% 

A 2 568.4113 284.2057 5.4878* 4.46 8.65 

B 2 708.2196 354.1098 6.8375* 4.46 8.65 

A x B 4 386.2370 96.5593 1.8645tn 3.84 7.01 
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Blok 1 138.2164 138.2164    

Eror 8 414.3120 51.7890    

Total 17 2215.3963 924.8801    

Keterangan: **) berpengaruh nyata 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% pada daya tinggi perlakuan A. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A 

A3 = 65.5419 

A1 = 62.7280 

A2 = 52.4661 

SD A =  =  = 4.1549 

Rp 2 =  

=   =  9.6063 

Rp 3 =  

=   =  9.9894 

Tabel 64. Hasil jarak berganda duncan A pada daya tinggi 

Urutan Rerata  P RP JBD Selisih   

A3    2.8136 >JBD 

A2 2 3.26 9.60631 13.0758 > JBD  

A1 3 3.39 9.9894 10.2622 > JBD  

 

Keterangan: sedangkan jika selisih > JBD terdapat beda nyata antar rerata  

perlakuan 

Sehingga diketahui perbedaan antar masing-masing perlakuan sebagai berikut: 

      Tabel 65. Hasil uji jarak berganda Duncan daya tinggi 

PERLAKUAN  A1 A2 A3 RERATA B  

B1 62.3214 64.0211 64.6973 63.67991667 

B2 71.6429 55.9850 69.2063 65.6114 

B3 54.2206 37.3923 62.7222 51.44501667 

RERATA A 62.7283 52.4661 65.5419  

Keterangan :   Rerata yang diikuti huruf yang berbeda dengan kolom maupun baris 

menunjukkan adanya perbedaan berdasarkan uji jarak berganda Duncan pada jenjang 

nyata 5%. 

Lampiran Perhitungan statistik pengamatan 
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G. Uji Kesukaan Organoleptik “warna” 

Tabel 66. Data primer organoleptik warna 

  Blok      

  I II Jumlah Rata - Rata  

  B1     

A1 4,75 4,8 9,55 4,775 

A2 3,65 3,4 7,05 3,5250 

A3 4,05 3,8 7,85 3,925 

  B2     

A1 4,55 4,85 9,4 4,7000 

A2 3,75 3,65 7,4 3,7000 

A3 3,85 3,65 7,5 3,7500 

  B3     

A1 4,7 4,5 9,2 4,6000 

A2 3,7 3,6 7,3 3,65 

A3 3,6 3,75 7,35 3,6750 

Jumlah  36,6 36 72,6 36,3 

Rerata  4,07 4,00 8,07 4,03 

GT  = 72,6 

FK =  =  =  = 292,8200 

JK Total = ∑ {(S1B1)2+(S1B2)2+(S1B3)2…+(S3B3)2} - FK 

 =  297,095 – 292,8200 

 =  4,2750 

 

Tabel 67. Tabel A x B 

  A1 A2 A3 Jlh B     

B1 9,55 7,05 7,85 24,45 597,8025 1757,115 

B2 9,4 7,4 7,5 24,3 590,49   

B3 9,2 7,3 7,35 23,85 568,8225   

Jlh A 28,15 21,75 22,7       

  792,4225 473,0625 515,2900       

   1780,7750         
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JK Perlakuan   =  

    =   – 292,8200=  4,1050 

      JK A   =    - FK 

    =   –  292,8200= 3,9758 

      JK B                 =    - FK 

    =   – 292,8200=  0,0325 

         JK A x B   =  JK Perlakuan – JK A – JK B 

    =  4,1050 – 3,9758 – 0,0325 

    = 0,0967 

       JK Blok  = – FK  

    =  – 292,8200 

    = 0,0200 

         JK Eror   =  Jk Total – Jk Perlakuan – Jk Blok  

    =  4,2750– 4,1050– 0,0200  =  0,1500 

Tabel 68. Analisa keragaman organoleptik warna 

Sumber 

Keragaman  
db  JK RK F. Hitung  

F. Tabel  

5% 1% 

A 2 3,9758 1,9879 106,0222** 4,46 8,65 

B 2 0,0325 0,0163 0,8667tn 4,46 8,65 

A x B 4 0,0967 0,0242 1,2889tn 3,84 7,01 

Blok  1 0,0200 0,0200       

Eror  8 0,1500 0,0187       

Total  17 4,2750 2,0671       

Keterangan: tn)tidak berpengaruh nyata 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% pada organoleptic warna perlakuan A. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A 

A1 = 4,6917 

A3 = 3,783 

A2 = 3,6250 
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SD A =  =  = 0,0791 

Rp 2 =  

=   =  0,1828 

Rp 3 =  

=   =  0,1901 

Tabel 69. Hasil jarak berganda duncan A pada organoleptik warna 

Urutan Rerata  P RP JBD Selisih    

A3       0,9083 >JBD 

A2 2 3,26 0,18278 1,0667 > JBD  

A1 3 3,39 0,1901 0,1583 < JBD  

Keterangan: sedangkan jika selisih > JBD terdapat beda nyata antar rerata  

perlakuan 

Rata- rata organoleptik warna dapat dilihat pada table dibawah ini. 

      Tabel 70. Hasil rerata organoleptik warna 

PERLAKUAN  A1 A2 A3 

RERATA 

B  

B1 4,775 3,5250 3,925 4,075 

B2 4,7000 3,7000 3,7500 4,05 

B3 4,6000 3,65 3,6750 3,975 

RERATA A 4,6917 3,6250 3,7833   

 

 

Lampiran Perhitungan statistik pengamatan 

H. Organoleptik aroma 

Tabel 71. Data primer organoleptik aroma 

 I II Jumlah Rata - Rata  

 B1   

A1 3.65 3.95 7.6 3.8 

A2 3.55 4.2 7.75 3.8750 

A3 3.7 4.15 7.85 3.925 

 B2   

A1 4.2 4.85 9.05 4.5250 



96 

 

 

A2 4.05 3.9 7.95 3.9750 

A3 4.05 3.8 7.85 3.9250 

 B3   

A1 4.85 4.7 9.55 4.7750 

A2 4.15 4.4 8.55 4.275 

A3 4.1 4.8 8.9 4.4500 

Jumlah  36.3 38.75 75.05 37.525 

Rerata  4.03 4.31 8.34 4.17 

GT  = 75.0500 

FK =  =  =  = 312.9168 

JK Total = ∑ {(S1B1)2+(S1B2)2+(S1B3)2…+(S3B3)2} - FK 

 =  5632.5025 – 312.9168 

 =  2.8257 

Tabel 72. Tabel A x B 

 A1 A2 A3 Jlh B   

B1 7.6 7.75 7.85 23.2 538.24 1884.7625 

B2 9.05 7.95 7.85 24.85 617.5225  

B3 9.55 8.55 8.9 27 729  

Jlh A 26.2 24.25 24.6    

 686.44 588.0625 605.1600    

  1879.6625     

JK Perlakuan   =  

    =   – 312.9168=  1.9269 

      JK A   =    - FK 

    =   –  312.9168 = 0.3603 

      JK B                 =    - FK 

    =   – 312.9168 = 1.2103 

         JK A x B   =  JK Perlakuan – JK A – JK B 

    =  3,8919 – 0.3603 – 1.2103 

    = 0,3564 

       JK Blok  = – FK  

    =  –312.9168 

    = 0,3335 
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         JK Eror   =  Jk Total – Jk Perlakuan – Jk Blok  

    =  2.8257– 1.9269 – 0,3335 

    =  0.5653 

 

Tabel 73. Analisa keragaman organoleptik aroma 

Sumber 
Keragaman  

db  JK RK F. Hitung  
F. Tabel  

5% 1% 

A 2 0.3603 0.1801 2.5494tn 4.46 8.65 

B 2 1.2103 0.6051 8.5641* 4.46 8.65 

A x B 4 0.3564 0.0891 1.2609tn 3.84 7.01 

Blok  1 0.3335 0.3335    

Eror  8 0.5653 0.0707    

Total  17 2.8257 1.2785    

Keterangan: tn)tidak berpengaruh nyata 

Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% pada organoleptic aroma perlakuan A. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A 

A1 = 4,3667 

A3 = 4.1000 

A2 = 4.0417 

SD A =  =  = 0,1535 

Rp 2 =  

=   =  0,3548 

Rp 3 =  

=   =  0,3690 

Tabel 74. Hasil jarak berganda duncan A pada aroma  

Urutan Rerata  P RP JBD Selisih   

A3    0.2667 >JBD 

A2 2 3.26 0.35483 0.3250 > JBD  

A1 3 3.39 0.3690 0.0583 > JBD  

Keterangan: sedangkan jika selisih > JBD terdapat beda nyata antar rerata  

perlakuan 

Rata- rata analisis organoleptik aroma dapat dilihat pada table dibawah ini. 

      Tabel 75. Hasil rerata organoleptik aroma 
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PERLAKUAN  A1 A2 A3 RERATA B  

B1 3.8 3.8750 3.925 3.866666667 

B2 4.5250 3.9750 3.9250 4.141666667 

B3 4.7750 4.275 4.4500 4.5 

RERATA A 4.3667 4.0417 4.1000  

Lampiran Perhitungan statistik pengamatan 

I. Organoleptik Rasa 

Tabel 76. Data primer organoleptic rasa 

 I II Jumlah Rata - Rata  

 B1   

A1 4 4.6 8.6 4.3 

A2 4.2 4.55 8.75 4.3750 

A3 4.15 4.75 8.9 4.45 

 B2   

A1 3.95 4.2 8.15 4.0750 

A2 3.85 4.05 7.9 3.9500 

A3 3.75 3.95 7.7 3.8500 

 B3   

A1 4.65 4.8 9.45 4.7250 

A2 4.35 4.2 8.55 4.275 

A3 4.8 4.5 9.3 4.6500 

Jumlah  37.7 39.6 77.3 38.65 

Rerata  4.19 4.40 8.59 4.29 

GT  = 77,3 

FK =  =  =  = 331.9606 

 

JK Total = ∑ {(S1B1)2+(S1B2)2+(S1B3)2…+(S3B3)2} - FK 

 =  333.9350 – 331.9606 

 =  1.9744 

Tabel 77. Tabel A x B 

  A1 A2 A3 Jlh B     

B1 9,3 6,55 7,8 23,65 559,3225 1692,383 

B2 9,45 7,1 7,55 24,1 580,81   

B3 9,1 6,95 7,45 23,5 552,25   

Jlh A 27,85 20,6 22,8       

  775,6225 424,3600 519,8400       
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   1719,8225         

JK Perlakuan   =  

    =   – 331.9606=  1.4144 

      JK A   =    - FK 

    =   –  331.9606 =  0.0878 

      JK B                 =    - FK 

    =   – 282,0313 =  1.1086 

         JK A x B   =  JK Perlakuan – JK A – JK B 

    =  1.4144– 0.0878– 1.1086 

    = 0,2181 

       JK Blok  = – FK  

    =  – 331.9606 

    = 0,2006 

         JK Eror   =  Jk Total – Jk Perlakuan – Jk Blok  

    =  1.9744– 1.4144 – 0,2006 =  0.3594 

 

 

 

 

 

 

 

Tabel 78. Analisa keragaman organoleptic rasa 

Sumber 

Keragaman  
db  JK RK F. Hitung  

F. Tabel  

5% 1% 

A 2 0.0878 0.0439 0.9768tn 4.46 8.65 

B 2 1.1086 0.5543 12.3369** 4.46 8.65 

A x B 4 0.2181 0.0545 1.2133tn 3.84 7.01 

Blok  1 0.2006 0.2006    

Eror  8 0.3594 0.0449    

Total  17 1.9744 0.8982    

Keterangan: tn)tidak berpengaruh nyata 
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Uji jarak berganda dengan jenjang nyata 5% pada organoleptic rasa perlakuan A. 

Peringkat uji jarak berganda duncan (JBD) A 

A1 = 4,3637 

A3 = 4.3170 

A2 = 4.2000 

SD A =  =  = 0,1224 

Rp 2 =  

=   =  0,2829 

Rp 3 =  

=   =  0,2942 

Tabel 79. Hasil jarak berganda duncan A pada rasa  

Urutan Rerata  P RP JBD Selisih   

A3    0.0500 >JBD 

A2 2 3.26 0.28295 0.1667 > JBD  

A1 3 3.39 0.2942 0.1167 > JBD  

Keterangan: sedangkan jika selisih > JBD terdapat beda nyata antar rerata  

perlakuan 

Rata- rata analisis organoleptik aroma dapat dilihat pada table dibawah ini. 

      Tabel 80. Hasil rerata organoleptik rasa 

PERLAKUAN  A1 A2 A3 RERATA B  

B1 4.3 4.3750 4.45 4.375 

B2 4.0750 3.9500 3.8500 3.958333333 

B3 4.7250 4.275 4.6500 4.55 

RERATA A 4.3667 4.2000 4.3167  

   

 

Penentuan kadar air, cara pemanasan (wb) (Slamet Sudarmadji dkk., 2010) 

1. Timbang contoh yang telah berupa serbuk atau bahan yang telah dihaluskan 

sebanyak 1-2 g dalam  botol timbang yang telah diketahui beratnya. 

2. Kemudian keringkan dalam oven pada suhu 100 – 105 °C selama 3 – 5 jam 

tergantung bahannya. Kemudian dinginkan dalam eksikator dan ditimbang. 

Panaskan lagi dalam oven 30 menit, dinginkan dalam eksikator dan 
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ditimbang; perlakuan ini diulangi sampai tercapai berat konstan (selisih 

penimbangan berturut-turut kurang dari 0,2 mg). 

3. pengurangan berat merupakan banyaknya air dalam bahan. 

Kadar air ditentukan dengan rumus : 

Kadar Air  (%) = x 100% 

Keterangan: 

W1 = Berat bahan + cawan sebelum di oven (g) 

W2 = Berat bahan + cawan setelah di oven (g) 

W = Berat sampel (g) 

Contoh perhitunngan : 

A1B1 :  Kadar air %  = × 100% 

   =  × 100% 

   =  × 100% 

   = 26,9856 % 
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Penentuan Kadar Abu (wb) (Slamet Sudarmadji dkk., 2010) 

1. Cawan porselen dioven terlebih dahulu selama 30 menit pada suhu 100-105° 

C, kemudian didinginkan dalam desikator untuk menghilangkan uap air dan 

ditimbang (A).  

2. Timbang dengan sekssama lebih kurang 2 g sampai 10 g contoh dalam krus 

porselin yang kering dan telah diketahui beratnya, kemudian pijarkan dalam 

muffle sampai diperoleh abu berwarna keputih-putihan. Masukkan krus dan 

abu kedalam eksikator dan ditimbang berat abu setelah dingin. 

Kadar abu dihitung dengan rumus: x 100% 

Keterangan :  

Z= Berat kurs porselen + sampel setelah ditanur (g)  

X = Berat kurs porselen (g)  

Y = Berat  sampel (g) 

Contoh perhitungan : 

 

A1B1 : Kadar abu %  = x 100% 

  = x 100% 

  = x 100% 

  = 1,3712 %
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Lampiran III. Aktivitas Antioksidan / RSA(Radical Scavenging Activity),  Yen & 

Cheng ,1995. 

1. Timbang sample 1 gr, larutkan menggunakan methanol pada konsentrasi 

tertentu.  

2. Ambil 1ml larutan induk ,masukkan pada tabung reaksi 

3. Tambahkan 1 ml larutan 1 ,1 ,2 ,2 –Diphenyl Picryl Hydrazyl (DPPH), 200 

Mikro molar 

4. Inkubasi pada ruang gelap selama 30 menit 

5. Encerkan hingga 5ml menggunakan methanol 

6. Buat blanko ( 1ml larutan DPPH  + 4 ml methanol ) 

7. Tera pada panjang gelombang 517 Nm 

 

Aktivitas Antioksidan ( % ) =   

 

BM DPPH  : 394,3 

1M   : 394,3 Gr/Lt 

1mM   : 394,3 Mgr/Lt 

1 mikroM  : 0,3943 Mgr/Lt 

200 mikroM   : 78,86 Mgr/Lt 

Contoh Perhitungan :  

Aktivitas Antioksidan ( % ) =   

A1B1 :   = x 100% 

 = 9,8169 % 
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Analsisis kadar protein 

1. Tahap Destruksi 

a. Ditimbang 1 gram sampel yang telah diblender.  

b. Masukkan ke dalam labu Kjehdahl 100 mL, kemudian pipet 10 mL asam 

sulfat pekat masukkan kedalam labu Kjehdahl.  

c. Tambahkan katalisator (campuran selenium) untuk mempercepat destruksi.  

d. Kemudian labu Kjehdahl tersebut di panaskan dimulai dengan api yang  

kecil setelah beberapa saat sedikit demi sedikit api dibesarkan sehingga 

suhu menjadi naik.  

e. Destruksi dapat dihentikan pada saat didapatkan larutan berwarna jernih 

kehijauan.  

2. Tahap destilasi  

a. Hasil destruksi yang didapatkan kemudian didinginkan, setelah itu 

diencerkan dengan aquadest sampai 100 mL.  

b. Setelah homogen dan dingin dipipet sebanyak 5 mL, masukkan ke dalam 

labu destilasi.  

c. Tambahkan 10 mL larutan natrium hidroksida 30% melalui dinding dalam 

labu destilasi hingga terbentuk lapisan dibawah larutan asam.  

d. Labu destilat dipasang dan dihubungkan dengan kondensor, lalu ujung 

kondensor dibenamkan dalam cairan penampung.  
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e. Uap dari cairan yang mendidih akan mengalir melalui kondensor menuju 

erlemeyer penampung. 68 64  

f. Erlenmeyer penampung diisi dengan 10 mL larutan asam klorida 0,1 N yang 

telah ditetesi indikator metil merah.  

g. Cek hasil destilasi dengan kertas lakmus, jika hasil sudah tidak bersifat 

basa lagi maka penyulingan dihentikan.  

3. Tahap titrasi  

a. Setelah proses destilasi, tahap selanjutnya adalah titrasi.  

b. Hasil destilasi yang ditampung dalam erlemeyer berisi asam klorida 0,1 N 

ditetesi indikator metil merah sebanyak 5 tetes langsung dititrasi dengan 

menggunakan larutan natrium hidroksida 0,1 N.  

c. Titik akhir titrasi ditandai dengan warna merah muda menjadi kuning. 

Perlakuan ini dilakukan sebanyak 3 kali untuk tiap sampel 
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Kadar serat kasar 

Sampel seberat 1 gram diletakkan dalam gelas beker kemudian ditambahkan 50 ml 

H2SO4 0,3 N dipanaskan selama 30 menit kemudian ditambah 25 ml NaOH 1,5 N 

untuk dipanaskan kembali selama 30 menit. Setelah itu, disaring dengan kertas saring 

yang telah dioven pada suhu 105- 110°C selama 1 jam dan didinginkan di dalam 

eksikator selama 15 menit lalu ditimbang (A). Sisa saringan dicuci berturut-turut 

dengan 50 ml air panas, 50 ml H2SO4 0,3 N, 50 ml air panas dan terakhir 25 ml 

aseton. Kertas saring dan isinya dimasukkan ke dalam cawan porselen dan dioven 

pada suhu 105-110°C sampai berat konstan kemudian dimasukkan dalam eksikator 

selama 15 menit lalu ditimbang (Y). Selanjutnya sampel dipanaskan dalam tanur pada 

suhu 600°C selama 6 jam dan didinginkan dalam eksikator selama 15 menit 

kemudian ditimbang (Z). 

Rumus : 

Kadar serat % = (berat kertas saring + residu) – berat kertas saring x 100% 

   Berat sample 

Contoh : 

A1B1 = 1,1354 – 1,0973 x 100% 

                          1,0570 

  = 0,0381 x 100%  = 3,6045 % 

            1,0570  
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Uji Hedonik (Kesukaan) 

Aroma, Warna dan Rasa  (Kartika, dkk, 1998) 

Form Uji Hedonik 

“Pengolahan roti tawan dengan substitusi tepung terigu menggunakan tepung beras 

hitam,beras ketan hitam dan beras ketan ketan putih “ 

Nama Panelis : 

NIM  : 

Jurusan   : 

Intruksi  : 

Anda diminta untuk memberikan penilaian warna dengan cara melihat, aroma, dengan cara 

mencium, dan rasa dengan cara mencicipi, dan merasakan produk yang tersedia dan nyatakan 

tingkat kesukaan anda terhadap sampel yang telah ditentukan. Netralkan dengan air setiap 

anda berganti sampel. 

Kode 

sampel  

Atribut penilaian 

Warna Aroma rasa 

102    

134    

165    

234    

276    

299    

331    

376    

382    

Komentar (kritik dan saran): 

 

 

 

Skala penilaian: 
1 = sangat tidak suka 
2 = tidak suka 
3 = agak tidak suka 
4 = netral 
5 = agak suka 
6 = suka 
7 = sangat suka 
 

 

 

5 = agak suka 

6 = suka 

7 = sangat suka 
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