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ABSTRAK 

 

Pemupukan merupakan salah satu aspek krusial dalam manajemen budidaya 

tebu, khususnya pada lahan gambut yang memiliki tingkat heterogenitas tinggi. 

Praktik pemupukan seragam berisiko menyebabkan pemborosan input, 

ketidakseimbangan hara, serta rendahnya efisiensi biaya produksi. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengevaluasi efisiensi pemupukan berbasis teknologi Precision 

Agriculture melalui penggunaan Top Soil Mapper (TSM) di lahan tebu milik PT. 

Global Papua Abadi (PT GPA), Merauke. Pendekatan ini dilakukan untuk 

menentukan zona aplikasi pupuk variabel berdasarkan karakteristik tanah yang 

terukur secara spasial. 

 

Penelitian dilaksanakan selama Juni 2024 – Juli 2025 menggunakan metode 

eksperimen lapangan berbasis zonasi. Data dikumpulkan melalui pemetaan ECa 

dengan TSM, uji laboratorium tanah (pH, CEC, OM, N, P, K), dan produktivitas 

tebu dari masing-masing zona. Setiap zona diberikan dosis pupuk berbeda sesuai 

rekomendasi hasil analisis. Efisiensi pemupukan dievaluasi menggunakan indikator 

Partial Factor Productivity (PFP) dan rasio biaya pupuk terhadap hasil panen. 

 

Hasil menunjukkan bahwa penggunaan data TSM dalam penentuan dosis 

pupuk mampu meningkatkan efisiensi penggunaan pupuk hingga 20% serta 

menurunkan biaya per ton hasil panen dibandingkan metode konvensional. Dengan 

demikian, penerapan teknologi Precision Agriculture terbukti berpotensi sebagai 

strategi manajerial untuk meningkatkan efisiensi input dan produktivitas tebu 

secara berkelanjutan di lahan gambut. 

 

Kata Kunci: Precision Agriculture, Top Soil Mapper, Tebu, Pemupukan Variabel, 

Efisiensi Produksi


