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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan merancang dan mengevaluasi sistem smart fertigasi
berbasis Internet of Things (IoT) dengan memanfaatkan limbah cair biogas (bio-
slurry) sebagai pupuk organik pada bibit tanaman kopi. Sistem mengintegrasikan
penyiraman dan pemupukan otomatis menggunakan sensor kelembaban tanah,
penjadwalan RTC, pompa, serta monitoring melalui smartphone. Perlakuan terdiri
atas PO (tanpa pemupukan), P1 (pemupukan satu kali per minggu), dan P2
(pemupukan tiga kali per minggu) dengan tiga posisi berbeda terdiri dari front,
midlle dan rear. Parameter pertumbuhan yang diamati selama delapan minggu
meliputi lebar daun, jumlah daun, tinggi batang, dan diameter batang. Hasil
kalibrasi sistem irigasi tetes menunjukkan debit rata-rata 32,45 ml/menit, standar
deviasi 28,22, koefisien variasi (CV) 7,25%, Statistical Uniformity (SU) 92,75%,
dan Emission Uniformity (EU) 96,93%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
pemberian bio-slurry berpengaruh positif terhadap pertumbuhan bibit kopi.
Perlakuan P2 secara umum memberikan hasil terbaik, terutama pada lebar daun,
tinggi batang, dan diameter batang. Penelitian ini menunjukkan bahwa smart
fertigasi berbasis IoT dengan bio-slurry mampu meningkatkan efisiensi
penggunaan air dan pupuk serta mendukung budidaya kopi yang berkelanjutan dan
ramah lingkungan.

Kata kunci: Bibit kopi, drip irigasi, internet of things, smart fertigasi, slurry biogas



