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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Prosedur analisis 

1. Densitas 

Uji densitas dilakukan dengan menggunakan piknometer dengan 

menghitung berat dan volume dari tinta yang dihasilkan.  

ρ = 
W2−W1

Vp
 

Dimana ρ adalah densitas (g/mL), w1 adalah berat piknometer kosong (g), 

w2 adalah berat piknometer dengan sampel (g) dan Vp adalah volume 

piknometer (mL). 

Contoh perhitungan A1B1 

- W1 = 9,9774 

- W2 = 20,5934 

- Vp = 10 mL 

ρ = 
20,5934−9,9774

10
 

ρ = 1,0616 g/mL 

2.  Viskositas  

Uji viskositas dilakukan dengan menggunakan Viskometer Oswald 

untuk menghitung nilai laju viskositas tinta dengan membandingkan 

waktu yang diperlukan air yang sudah diketahui nilai viskositasnya sebesar 

0,89 cP untuk turun dengan waktu yang diperlukan masing-masing tinta 

sampai habis pada alat viskometer tersebut. perhitungan dapat dilakukan 

dengan persamaan berikut:  
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Ƞ  = Ƞ0
ρt

ρₒ x 𝗍ₒ 
 

Keterangan :  

Ƞ adalah nilai viskositas tinta yang didapatkan 

ƞₒ adalah nilai viskositas air sebesar 0, 80 cP 

 𝜌ₒ adalah massa jenis air sebesar 1 gr/cm3 

 𝜌 adalah massa jenis masing-masing tinta 

 𝘵ₒ adalah waktu yang dibutuhkan air untuk turun dan habis pada alat 

viskometer yaitu 320 s 

𝘵 adalah waktu yang diperoleh dengan mengukur waktu masing-masing 

tinta untuk turun pada alat viskometer.   

Contoh perhitungan A1B1 

Ƞ  = 0,89 
1,0616

 1 x 320
 

Ƞ  = 6,0941 

3. intensitas cahaya  

Uji intensitas cahaya dilakukan dengan menggunakan alat yaitu 

luxmeter. Taraf intensitas cahata digunakan untuk mengestimasi tingkat 

kehitaman tinta yang dihasilkan. Uji intensitas cahaya dilakukan 

pengukuran dengan menggunakan perangkat Luxmeter dan sumber cahaya 

Laser He-Ne. kemudian hitung transmitansi tinta dengan rumus. T=  
Lt

Lo
 

Contoh perhitungan A1B1  



74 
 

T = 
9

120
 

T = 0,0750 

Keterangan :  

T : Transmitansi  

Lt : Setelah melewati sampel (lux)  

Lo : sebelum melewati sampel (lux) 

4. Uji Kualitas Pigmen warna 

Uji kualitas warna tinta dilakukan dengan membuat coretan tinta di 

atas kertas putih polos, agar bisa membedakan hasil pigmen tinta di tiap-tiap 

variasi konsentrasi massa karbon dan gum arab. Nilai densitas dan 

viskositas mempunyai pengaruh dengan pigmen tinta yang didapatkan. Jika 

nilai densitas dan viskositas tinta semakin tinggi hingga akan menghasilkan 

pigmen tinta yang pekat.  

5. pH tinta  

Uji pH tinta spidol dapat diukur dengan menggunakan pH meter. 

Langkah yang dilakukan yaitu larutan tinta yang telah dibuat dituangkan ke 

dalam gelas beker kemudian pH meter dicelupkan ujungnya hingga muncul 

nilai kadar pH pada layar monitor.  

6. Uji organoleptik 

Uji organoleptik dilakukan secara visual dengan membandingkan 

antara tinta spidol yang beredar di pasaran (Tinta Snowman) dengan tinta 
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spidol dari tandan kosong kelapa sawit dengan beberapa indikator yaitu 

warna, kemudahan dihapus, dan aroma. 
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Dihadapan saudara disajikan 10 sampel tinta spidol dengan kode yang 

berbeda. Saudara diminta untuk memberikan penilaian kesukaan aroma dengan 

cara mencium, kesukaan warna tinta dengan melihat warna goresan tinta pada 

kertas HVS dan kemudahan tinta spidol dengan cara mencoret dan mengapus 

kembali di whiteboard. Lalu memberi penilaian 1-7. 

Kode sampel Aroma Warna Kemudahan dihapus 

444    

445    

446    

555    

556    

557    

666    

667    

667    

101    

Komentar  

.................................................................................................................................... 

Keterangan :  

1. Sangat tidak suka          5.  Agak suka  

2. Tidak suka                     6. Suka  

3. Agak tidak suka             7. Sangat suka  

4. Netral  

 

Nama :   Hari/tanggal   :  

Nim     :  Tanda tangan :  
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Lampiran 2. Dokumentasi Penelitian 

Foto kegiatan 

No  Foto Keterangan 

1. 

 

Proses Penjemuran TKKS 

 

 

2. 

 

Proses pirolisis 

3. 

 

Proses pengayakan 

4. 

 

Proses penimbangan perekat 
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5. 

 

Proses pembuatan larutan perekat 

6. 

 

Proses penimbangan carbon black 

7. 

 

Proses pembuatan tinta 

8. 

 

 

 

 

 

Analisis pH tinta 
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9. 

 

Analisis densitas 

10. 

 
 

Analisis Viskositas 

11. 

 
 

Analisis Pigmen warna 

12. 

 
 

Analisis intensitas cahaya 

13. 

 

 

Organoleptik 
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Lampiran 3. Perhitungan Statistik Pengamatan 

A. Uji two way anova dan DUNCAN 

1. Densitas
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2.Viskositas 
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3.Intensitas cahaya 
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4. pH  
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5. Organoleptik kemudahan dihapus 
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6. Organoleptik warna 
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7. Organoleptik Aroma 
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