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LAMPIRAN

Lampiran 1. Prosedur analisis

1. Densitas
Uji densitas dilakukan dengan menggunakan piknometer dengan
menghitung berat dan volume dari tinta yang dihasilkan.

_ W2-w1
Vp

Dimana p adalah densitas (g/mL), w1 adalah berat piknometer kosong (g),
w2 adalah berat piknometer dengan sampel (g) dan Vp adalah volume
piknometer (mL).

Contoh perhitungan A1B1

- W1=9,9774
- W2=20,5934
- Vp=10mL

_20,5934-9,9774
10

p=1,0616 g/mL

2. Viskositas

Uji viskositas dilakukan dengan menggunakan Viskometer Oswald
untuk menghitung nilai laju viskositas tinta dengan membandingkan
waktu yang diperlukan air yang sudah diketahui nilai viskositasnya sebesar
0,89 cP untuk turun dengan waktu yang diperlukan masing-masing tinta
sampai habis pada alat viskometer tersebut. perhitungan dapat dilakukan

dengan persamaan berikut:
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1 =To—%

PoXto
Keterangan :
I] adalah nilai viskositas tinta yang didapatkan
1, adalah nilai viskositas air sebesar 0, 80 cP
p. adalah massa jenis air sebesar 1 gr/cm?
p adalah massa jenis masing-masing tinta

t, adalah waktu yang dibutuhkan air untuk turun dan habis pada alat

viskometer yaitu 320 s

t adalah waktu yang diperoleh dengan mengukur waktu masing-masing

tinta untuk turun pada alat viskometer.

Contoh perhitungan A1B1

_ 1,0616
I =089 1x320
1 = 6,0941

3. intensitas cahaya

Uji intensitas cahaya dilakukan dengan menggunakan alat yaitu
luxmeter. Taraf intensitas cahata digunakan untuk mengestimasi tingkat
kehitaman tinta yang dihasilkan. Uji intensitas cahaya dilakukan

pengukuran dengan menggunakan perangkat Luxmeter dan sumber cahaya

. . o L
Laser He-Ne. kemudian hitung transmitansi tinta dengan rumus. T= L—(t)

Contoh perhitungan A1B1
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T=10,0750

Keterangan :

T : Transmitansi

Lt : Setelah melewati sampel (7ux)

Lo : sebelum melewati sampel (/ux)

4. Uji Kualitas Pigmen warna

Uji kualitas warna tinta dilakukan dengan membuat coretan tinta di
atas kertas putih polos, agar bisa membedakan hasil pigmen tinta di tiap-tiap
variasi konsentrasi massa karbon dan gum arab. Nilai densitas dan
viskositas mempunyai pengaruh dengan pigmen tinta yang didapatkan. Jika
nilai densitas dan viskositas tinta semakin tinggi hingga akan menghasilkan

pigmen tinta yang pekat.

5. pH tinta
Uji pH tinta spidol dapat diukur dengan menggunakan pH meter.
Langkah yang dilakukan yaitu larutan tinta yang telah dibuat dituangkan ke
dalam gelas beker kemudian pH meter dicelupkan ujungnya hingga muncul
nilai kadar pH pada layar monitor.
6. Uji organoleptik
Uji organoleptik dilakukan secara visual dengan membandingkan

antara tinta spidol yang beredar di pasaran (Tinta Snowman) dengan tinta
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spidol dari tandan kosong kelapa sawit dengan beberapa indikator yaitu

warna, kemudahan dihapus, dan aroma.
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Nama : Hari/tanggal
Nim Tanda tangan :

Dihadapan saudara disajikan 10 sampel tinta spidol dengan kode yang
berbeda. Saudara diminta untuk memberikan penilaian kesukaan aroma dengan
cara mencium, kesukaan warna tinta dengan melihat warna goresan tinta pada
kertas HVS dan kemudahan tinta spidol dengan cara mencoret dan mengapus

kembali di whiteboard. Lalu memberi penilaian 1-7.

Kode sampel Aroma Warna Kemudahan dihapus

444

445

446

555

556

557

666

667

667

101

Komentar

Keterangan :

1. Sangat tidak suka 5. Agak suka

2. Tidak suka 6. Suka
3. Agak tidak suka 7. Sangat suka
4. Netral
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Lampiran 2. Dokumentasi Penelitian

Foto kegiatan

No Foto Keterangan
1. Proses Penjemuran TKKS
2.
Proses pirolisis
3.
Proses pengayakan
4.
Proses penimbangan perekat
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Proses pembuatan larutan perekat

Proses penimbangan carbon black

Proses pembuatan tinta

Analisis pH tinta
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Analisis densitas

10.
Analisis Viskositas
11.
Analisis Pigmen warna
12.
Analisis intensitas cahaya
13.

Organoleptik
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Lampiran 3. Perhitungan Statistik Pengamatan

A. Uji two way anova dan DUNCAN
1. Densitas
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent¥ariahle: Densitas

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 0547 8 007 3.873 030
Intercept 21.22 1 21.226 | 12183.496 .0oo
Carbon_hlack 049 2 025 14.151 002
Variasi_Perekat 0oz 2 001 473 638
S:l!igz?_-ﬁé?;iat 003 4 001 434 781
Error 016 ] 00z
Total 21.296 18
Corrected Total 070 17
a. R Squared = 775 (Adjusted R Squared= &7E5)
Densitas
Subset
Carbon_hlack M 1 2 3
Duncan®® A1 6 | 1.024600
A2 5] 1.0806833
A3 G 1.152483
Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .002.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.

b. Alpha= .05.
Densitas
Subset
Variasi_Perekat M 1
Duncan®” B2 6 | 1.076067
B3 6 | 1.082817
B1 6 | 1.098883
Sig. 384
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Errorn = .002.

a. Uses Harmaonic Mean Sample Size = 6.000.
h. Alpha= .05
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Descriptive Statistics

Dependent Variable: Densitas
Garbon_black  Variasi_Perekat Mean Std. Deviation M
Al B1 1.050250 0160513 2
B2 997300 0752362 2
B3 1.026250 0723370 2
Total 1.024600 0528444 6
AZ B1 1.073150 0115258 2
2 1.079950 0176070 2
B3 1.088950 0166170 2
Total 1.080683 .0139300 6
A3 B1 1.173250 0424871 2
2 1.150950 0430628 2
B3 1.133250 0122328 2
Total 1.152483 0329154 6
Total B1 1.098883 0621484 6
2 1.076067 0793454 6
B3 1.082817 0586861 6
Total 1.085922 0640126 18
2.Viskositas
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: Viskositas
Type Il Sum
Source of Sguares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 132.761% g8 16.595 166,778 .00o
Intercept 11683.462 1 1183.462 | 11109109 .0oo
Carbon_hlack 130.452 2 65.22 612.272 000
Variasi_Perekat 2122 2 1.061 9.961 .0os
\?::izz?__ﬁnle?giat 187 4 047 440 777
Errar .8A9 9 07
Total 1317182 18
Corrected Total 133720 17
a. R Squared = 983 (Adjusted R Squared = .986)
Viskositas
Subset
Carbon_black M 1 2 3
Duncan®® A1 6 | 5798317
A2 [i] 6642867
A3 G 11.884333
Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = 107

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.

l. Alpha = .05
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Viskositas

Subset
Variasi_Perekat M 1 2
Duncan®® B3 6 | 7.623050
B1 3.340850
B2 3361617
Sig. 1.000 G145

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .107.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.
h. Alpha= 04,

Descriptive Statistics

DependentVariahle: Viskositas

Carbon_black  Variasi_Perekat Mean Std. Deviation M

Al B1 6115650 0304763 2
B2 6.047650 2648115 2
B3 5.231650 1226830 2
Total 5798317 4551432 6

AZ B1 6.735400 0922067 2
B2 6.841000 323571 2
B3 6.352200 2514472 2
Total 6.642867 2969981 6

A3 B1 12171500 4449116 2
B2 12196200 B416287 2
B3 11.285300 29424878 2
Total 11.884333 5955464 6

Total B1 8.340850 2.9870757 6
B2 8361617 3.0109136 6
B3 7.623050 2.8864076 6
Total 8108506 2.8046196 18
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3.Intensitas cahaya

DependentYariable:

Tests of Between-Subjects Effects

Intensitas_Cahaya

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Sguare F Sig.
Corrected Model .004® a .0oo 1.484 .284
Intercept 013 1 013 41.391 000
Carbon_hblack .003 2 .0m 4777 039
Variasi_Perekat 3.430E-5 2 1.715E-5 055 947
Sj$2§?:ﬁi?;iat 001 4 000 551 703
Error 003 g .0oo
Total 018 18
Corrected Total 006 17
a. R Squared = 569 (Adjusted R Squared = .185)
Intensitas_Cahaya
Subsat
Carbon_black M 1 2
Duncan®® A3 B | 015117

AZ 6 | .020417

Al 6 044600

Sig. G148 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Bazed on ohserved means.
The errorterm is Mean Square(Errar) = .000.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.
b. Alpha= 045,

Intensitas_Cahaya

Subset
Variasi_Perekat M 1
Duncan®®  Bf 024767
B2 027533
B3 027833
Sig. J74

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Errar) = .000.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.
b. Alpha= 045,
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Descriptive Statistics

Dependent Variable: Intensitas_Cahaya

Carbon_black  Variasi_Perekat | Mean | Std. Deviation M
Al B1 046950 0396687 2
B2 0562500 0114551 2
B3 034350 0o0G1518 2
Total 044600 0204385 i}
A2 B1 016200 0073539 2
2 014400 0123037 2
B3 030650 0224153 2
Total 020417 0143200 i}
A3 B1 011150 0002121 2
2 015700 D0G66468 2
B3 018500 0172534 2
Total 015117 0089101 i
Total B1 024767 0250181 G
2 027533 0209689 i
B3 027833 0149187 G
Total 026711 0195167 18
4. pH

Tests of Between-Subjects Effects
DependentVYariable: pH

Type Il Sum
Source of Sguares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1.8547 g 232 30138 000
Intercept 1067 693 1 1057.693 | 137561.275 .0oa
Carbon_black 379 2 184 24616 .0oa
Wariasi_Perekat 1.016 2 A08 66.081 000
S:I'lgnsl-ﬁé?;gt 459 4 115 14.928 001
Errar 069 ] .oos
Total 1059.616 18
Caorrected Total 1.923 17
a. R Squared = 964 (Adjusted R Squared = 932)
pH
Subset

Carbon_hlack M 1 2 3
Duncan®® A G 7.4783

A2 fi 7.6BET

Al fi 78317

Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on ohserved means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .008.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.
h. Alpha = .04,
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pH

Subset
Variasi_Perekat M 1 2 3
Duncan®®  BY 7.3500
B3 7.7233
B2 78233
Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Eased on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .008.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.

b. Alpha= .05,
Descriptive Statistics
DependentVariable: pH
Carbon_black  Variasi_Perskat | Mean | Std. Deviation N
Al B1 7.2200 04243 2
B2 7.84580 06364 2
B3 7.3700 08657 2
Total 7.4783 .29492 ]
AZ B1 7.1100 08657 2
2 8.0350 23335 2
B3 7.91580 03536 2
Total 76867 46280 ]
A3 B1 7.7200 02828 2
2 7.85900 .00000 2
B3 7.88580 02121 2
Total 78317 08796 ]
Total B1 7.3500 29278 ]
2 7.9233 13895 3]
B3 7.7233 27580 ]
Total 76656 33633 18
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Organoleptik kemudahan dihapus

Dependent Yariable:

Tests of Between-Subjects Effects

Kemudahan_hapus

Type [l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 3267 8 04 12.392 001
Intercept 42593 1 425931 | 129505973 .oon
Carbon_hlack 169 2 084 25649 .ooo
Wariasi_Perekat .0o8 2 004 1162 356
Carbon_hlack*
Variasi_Perekat 160 L) 037 11.378 .0m
Error 030 ] 003
Total 426.286 18
Corrected Total 3566 17
a. R Squared = 917 (Adjusted R Squared = 843)
Kemudahan_hapus
Subszet

Carbon_black M 1 2
Duncan®™® At 6 | 4.780000

A2 6 | 4813333

Al 5.000000

Sig. 340 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on ohserved means.
The errar term is Mean Sguare(Errar) = .003.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.

b. Alpha = .05.
Kemudahan_hapus
Subset
Variasi_Perekat M 1
Duncan®® B2 4 846667
B3 4853333
B1 4893333
Sig. 210

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .003.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.
b. Alpha= 04,
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Descriptive Statistics

Dependent Variable: Kemudahan_hapus

Carbon_black  Wariasi_Perekat Mean Std. Deviation M
Al B1 4.920000 .0oooaoo 2
B2 4 760000 0565685 2
B3 4. 660000 0282843 2
Total 4780000 206648 ]
A2 B 4.900000 0282843 2
2 4.740000 0282843 2
B3 4.200000 0565685 2
Total 4813333 0786554 &
A3 B1 4 860000 1414214 2
2 5.040000 0000000 2
B3 5.100000 0282843 2
Total 5.000000 1289961 &
Total B 4883333 0700476 &
B2 4. B466ET 626652 &
B3 4853333 2034371 &
Total 4 864444 1446384 18

6. Organoleptik warna
Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariable: Warna

Type Hl Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model a1g® g 102 4713 016
Intercept 434142 1 434142 | 20016.803 .0oo
Carbon_black 641 2 321 14,783 001
YWariasi_Perekat 08 2 052 2414 45
) *
S;!igz?_—;]éﬁgtat 072 4 018 828 540
Errar 185 g 022
Total 4351485 18
Corrected Total 1.013 17
a. R Sguared = 807 (Adjusted R Squared = .636)
Warna
Subset

Carban_black M 1 2
Duncan®® A1 6 | 4653333

AZ A 4980000

A3 A 5100000

Sig. 1.000 142

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on ohserved means.
The errorterm is Mean Square(Error) = 022

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.
b Alpha= .04,
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Warna

Subset
Variasi_Perakat I 1
Duncan®® B2 4 806667
B1 4.940000
B3 4 986667
Sig. 073

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.
Based on observed means.

The error term is Mean Sguare(Errar) = 022,

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.

b. Alpha= .05,
Descriptive Statistics

DependentVariable: Warna

Carbon_black  Variasi_Perekat Mean Std. Deviation M

Al B1 4 780000 2262742 2
B2 4430000 2262742 2
B3 4.720000 JBET056 2
Total 4653333 2111556 ]

AZ B1 4.900000 0848528 2
B2 4980000 1979899 2
B3 5.060000 0848528 2
Total 4980000 12568571 ]

A3 B1 5160000 .0000000 2
B2 4960000 0865685 2
B3 5180000 0848528 2
Total 5100000 1179830 ]

Total B1 4.940000 2112818 ]
B2 4 B0GEET 2877962 ]
B3 4 9B66RET 2327803 ]
Total 4911111 2441043 18
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7. Organoleptik Aroma

Dependent Variable: Aroma

Tests of Between-Subjects Effects

Type ll Sum
Source of Squares df Mean Sguare F Sia.
Corrected Model 6827 g8 085 4.342 021
Intercept 394618 1 394,618 | 20085.005 .0oa
Carbon_hblack 348 2 74 B.855 oo7
Wariasi_Perekat a2 2 0&n 4633 04
S:Ifigz?_-ﬁé?;iat 152 4 038 1.939 188
Error ATT g 020
Total 395477 18
Coarrected Total 858 17
a. R Squared = 794 (Adjusted R Squared = .611)
Aroma
Subset

Carbon_hblack M 1 2
Duncan®® A1 4 546667

A2 6 | 4626667

A3 ] 4873333

Sig. 3449 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on ohserved means.
The error term is Mean Sguare(Errar) = .020.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.

h. Alpha = .05,
Aroma
Subset
Variasi_Perakat I 1 2
Duncan®® B2 4.540000
B1 B 47653333
B3 G 4753333
Sig. 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
EBased on ohserved means.
The errar term is Mean Sguare(Errar) = .020.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.
b. Alpha= .05,
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Descriptive Statistics

DependentVariable: Aroma

Carbon_black  Variasi_Perekat Mean Std. Deviation M

Al B1 4740000 414214 2
B2 4400000 JG6AT056 2
B3 4 500000 18798949 2
Total 4 546667 2050041 ]

A2 B1 4740000 0282843 2
B2 4420000 0282843 2
B3 4720000 697056 2
Total 4 G2666T A782882 ]

A3 B1 4780000 0848528 2
B2 4800000 2262742 2
B3 5.040000 .0oooooo0 2
Total 4873333 J 686021 ]

Total B1 47653333 0776316 G
B2 4.540000 2383275 ]
B3 47653333 2694191 G
Total 4682222 2248020 18
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