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ABSTRAK 

Pengelolaan ekosistem lahan gambut membutuhkan pemantauan kadar lengas tanah 

yang presisi guna menjaga keseimbangan hidro-orologis serta meminimalkan risiko 

kebakaran lahan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang, menguji kalibrasi, serta 

mengaplikasikan alat pengukur kelembapan tanah otomatis berbasis mikrokontroler 

NodeMCU-v3. Perangkat ini dilengkapi sistem pencatatan data otomatis (data logger) 

ke SD card dan pasokan daya cadangan berupa power bank untuk menjaga kontinuitas 

operasional. Sistem alat dikembangkan menggunakan tiga buah sensor kelembapan 

tanah yang ditanam pada tiga kedalaman berbeda, yaitu 10 cm, 30 cm, dan 50 cm. 

Pengujian aplikasi dilakukan pada lahan perkebunan kelapa sawit rakyat di Dusun 

Lembawang, Desa Kampar Sebomban, Kabupaten Ketapang. Evaluasi kalibrasi 

dilakukan dengan membandingkan pembacaan alat rakitan terhadap instrumen standar 

pabrikan (4-in-1 Soil Survey Instrument). Hasil uji kalibrasi menunjukkan bahwa alat 

rakitan memiliki akurasi yang sangat tinggi, dengan nilai rata-rata akurasi sebesar 100% 

pada kedalaman 10 cm, 99% pada kedalaman 30 cm, serta 99% pada kedalaman 50 cm. 

Pengujian aplikasi di lapangan memperlihatkan bahwa fluktuasi kadar lengas tanah 

sangat dipengaruhi oleh intensitas curah hujan, di mana kedalaman 50 cm sering kali 

mencapai tingkat kejenuhan air (100%). Selain itu, pengujian kalibrasi menghasilkan 

persamaan regresi linier untuk mengoreksi pembacaan awal sensor, yaitu y = 1,038x – 

2,2169 untuk kedalaman 10 cm, y = 1,0625x – 5,6959 untuk kedalaman 30 cm, dan y = 

0,6269x – 34,098 untuk kedalaman 50 cm. Perangkat ini terbukti andal untuk 

mendukung pengelolaan dan pemantauan kondisi lingkungan di lahan gambut secara 

berkelanjutan. 

 

 

Kata Kunci : Aplikasi alat ukur, Curah hujan, Data Logger,Kadar Lengas, Tanah 

Gambut.

mailto:yonishiro00@gmail.com


iv  

 

ABSTRACT 

 

Peatland ecosystem management requires precise monitoring of soil moisture content to 

maintain hydro-orological balance and minimize the risk of land fires. This study aims to 

design, calibrate, and apply an automatic soil moisture measuring device based on the 

NodeMCU-v3 microcontroller. The device is equipped with an automatic data logging system 

(data logger) to an SD card and a backup power supply using a power bank to ensure 

operational continuity. The system was constructed using three soil moisture sensors installed 

at three different depths: 10 cm, 30 cm, and 50 cm. The application testing was conducted in 

a smallholder oil palm plantation located in Lembawang Hamlet, Kampar Sebomban Village, 

Ketapang Regency. Calibration evaluation was performed by comparing the readings of the 

developed device against a standard commercial instrument (4-in-1 Soil Survey Instrument). 

The calibration test results demonstrated that the constructed device possesses very high 

accuracy, achieving average accuracy values of 100% at a depth of 10 cm, 99% at 30 cm, and 

99% at 50 cm. Field application testing indicated that soil moisture fluctuations were strongly 

influenced by rainfall intensity, with the 50 cm depth frequently reaching full water saturation 

(100%). Furthermore, the calibration process produced linear regression equations to correct 

initial sensor readings, namely y = 1.038x - 2.2169 for a depth of 10 cm, y = 1.0625x - 5.6959 

for a depth of 30 cm, and y = 0.6269x - 34.098 for a depth of 50 cm. This device proved to be 

reliable for supporting sustainable peatland environmental management and monitoring.  

 

 

Keywords: Device Application, Rainfall, Data Logger, Soil Moisture Content, Peat Soil
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