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ABSTRAK

Boiler adalah alat di pabrik kelapa sawit yang berfungsi menghasilkan steam
sebagai sumber energi untuk proses pengolahan. Penelitian ini bertujuan untuk
mengidentifikasi pengaruh tekanan steam dan suhu feed water terhadap perubahan
entalphy, menghitung besarnya nilai kalor total yang telah dihasilkan dari fiber dan
cangkang, serta pengaruh moisture, oil, dan NOS terhadap nilai kalor, mengkaji
jumlah massa bahan bakar aktual yang dikonsumsi untuk menghasilkan setiap satu
ton steam di PT. XYZ. Penelitian ini dilakukan melalui observasi kuantitatif dengan
pendekatan neraca massa dan neraca energi menggunakan data operasional harian
boiler dari tanggal 06 Oktober 2025 sampai 10 September 2025. Data yang
dianalisis meliputi tekanan dan suhu steam, tekanan dan suhu feed water, produksi
steam, konsumsi bahan bakar, dan hasil analisa laboratorium fiber dan cangkang.
Perhitungan memakai metode energi dengan efisien boiler 73%. Hasil
menunjukkan tekanan steam relatif stabil di sekitar 21 bar jadi pengaruhnya pada
perubahan entalphy tidak besar, tapi suhu feed water memberikan pengaruh yang
besar pada perubahan entalphy. Rata-rata entalphy steam tercatat 668,60 kkal/kg
dan entalphy feed water 80,62 kkal/kg, jadi perubahan entalphy rata-rata 587,97
kkal/kg. Nilai kalor bahan bakar dipengaruhi oleh moisture, oil, dan NOS yang
dimana moisture menurunkan nilai kalor, tapi oil dan NOS menaikkan nilai kalor.
Kebutuhan bahan bakar aktual boiler selama penelitian berkisar 7.666,91-7.734,96
kg/jam dengan produksi steam 21.268,7 - 28.423,81 kg/jam. Rata-rata konsumsi
bahan bakar per ton steam yang dihasilkan adalah 305,54 kg/ton steam.

Kata Kunci : boiler, steam, kebutuhan bahan bakar, konsumsi bahan bakar, nilai
kalor, fiber, cangkang, entalphy.
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